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OU3UKA
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IlosicHuTeEILHAS 3aMUCKA

O0mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera

HIkonpHBIA Kypc (HU3MKH SBJISAETCS CUCTEMOOOPA3yIOLIUM il €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX MPEIMETOB,
MOCKOJIbKY (pr3MuecKue 3aKOHBI, JISKAIINE B OCHOBE MUPO3IaHUs, SBIISIFOTCS OCHOBOM COJIEP)KaHHS KypCOB
XHUMHH, OWONOTuHM, reorpadum W actpoHoMuu. M3ydenwme (u3MKU CcrocoOCTBYeT (HOPMHUPOBAHUIO Y
oOyJaromuxcss HaydHOTO METOJA TO3HAHMS, KOTOPBIM MO3BOJSET TOJy4aTh OOBEKTUBHBIC 3HAHUS 00
okpyxaromem mupe. s pemenus 3agad GoOpMUPOBAHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUPA, YMEHHS
OOBSICHATH SIBJICHUS W TPOLIECCHl OKPYXAIOIIEr0 MHUPA, MCIOJB3YS Ul 3TOro (pu3myeckre 3HaHUs, 0co0oe
BHUMAaHHE B INIpOLECCe W3Y4YEHUs] (PU3UKU YIEIEHO HCIOJIb30BaHUI0 HAYYHOTO METOJa I03HAHUS,
MIOCTaHOBKE MPo0sieM, TpeOYIOIUX OT 00yUarOIIMXCsl CAMOCTOSATEIbHOM IEATENbHOCTH 10 UX pa3pelIeHuIo.

Oco0eHHOCTSIMU H3JI0KEHUS COJIEpKaHus Kypca SIBIISIOTCS:

* CcOOMIOJIeHNEe TPEEeMCTBEHHOCTH B OTHOIIEHMHM BBEAEHHBIX B 7/—9 Kiaccax ompeseneHui
(bU3UYEeCKUX BEIMYMH, 0003HAUYCHUM, (HOPMYITHUPOBOK (U3MUECKUX 3aKOHOB, UCIIOJIH30BAHHE MPUBBLIYHOTO
U1 00ydaroIuXxcs TUIAKTHUYECKOTo anmnapara;

* ONWCAaHUE CBEACHUNW M HMHTEPECHBIX (PAKTOB M3 HCTOPUHM Pa3BUTHS (U3HUKH, POJIU POCCUHUCKUX
YUEHBIX B OTKPBITHSIX U TEXHUYECKUX U300PETEHUIX MUPOBOTO YPOBHS, TOCTHKEHUI COBpEMEHHON (PU3UKU
Y TeXHUKU;

* eIuHas MeETOJMYecKas cXeMa H3JIOKEHUs MaTepuana Kypca: OT 3HAaKOMCTBA C (PU3NYECKHUMHU
SBJIICHUSMU M TpolieccaMu 10 (OPMYIHPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB M PACCMOTPEHHS HX TEXHHUYECKHX
IIPUMEHEHHI;

* ypoBHeBas auddepeHnnanus y4eOHOTO MaTepuaia: B Kypce MpeICTaBlieH Marepuan (B BHIE
OTIIEeNbHBIX (hparMEeHTOB UJIU MaparpadoB) s yHalluXcs, KOTOPble HHTEPECYIOTCA IPEIMETOM, CTPEMATCS
pacIIUpHUTh CBOM 3HAHUS U TOATOTOBUTHCS K EI'D 1o dusuke;

* HCIOJb30BaHUE E€IWHOM cucTeMbl 3aJaHui, AuddepeHInpOBaHHBIX IO YPOBHIO CJIOKHOCTH:
BOIIPOCOB TocJie maparpados, BOMPOCOB ISl 00CYKICHHS, IPUMEPOB PEUICHUs 3a]a4, PacUeTHBIX 3ajad,
TeM pedepaToB U IPOEKTOB;

* I[IUpOKas JIEMOHCTpAalUs NpPOSBICHUM (PU3MUECKUX 3aKOHOMEpPHOCTEH B OBITY U TEXHUKE,
0o0CyXXJIeHHE DKOJIOTMYECKUX MPOoOJIeM U MyTed HUX pelleHus, cBsizell (PU3MKU ¢ APYrUMH €CTECTBEHHBIMU
HayKaMH;

* IOJIUTEXHUYECKAas HAIpPaBICHHOCTh Kypca: PAacCMOTPEHHME YCTPOMCTBA M NpPHUHLIMNA ACHCTBUS
Pa3IMYHBIX TEXHUYECKUX 0OBEKTOB C UCMOIb30BaHUEM (U3NYECKUX 3aKOHOB;

* U3JI0O)KEHHWE TEOPETUYECKOTO MarepHuajia MpPOBOJUTCA C MOMOMIIbI0 HEOOXOJMMOTO MHHHMMYyMa
MaTeMaTHYeCKUX CPEACTB, HO 00A3aTENBbHO C MPUBEACHUEM JOKa3aTeNbHON 0a3bl A (PU3MUECKUX TeopHil
WJIM 3aKOHOB;

* IIPOBEJCHHUE SKCIEPUMEHTAIbHBIX HMCCICJOBAHUN U MPOEKTHON JEATEIBbHOCTH B LIEJIAX OCBOCHUS
KOMMYHHKATHBHBIX YHUBEPCAIBbHBIX Y4EOHBIX JEHCTBUI.

HeasaMu n3yyeHus1 (pU3UKH B CPEIHEN LIKOJIE SBIISIIOTCS:

* popmupoBanue y oOydaromuxcs yMEHHs] BUACTh U MOHUMATh LIEHHOCTh 00pa30BaHMsI, 3HAUMMOCTh
(GU3MYEeCKOT0 3HAaHMS IS KaXJIOro 4YeloBeKa, HEe3aBUCHUMO OT €ro Mpo(eCCHOHAIbHON eATeNbHOCTH;
YMEHMI paznuyarth (akThl U OIEHKH, CPaBHHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJBI, YCTAHABIMBATh HUX CBI3b C
KPUTEPHSIMHU OLIEHOK, (POPMYyIHPOBaTh U 0OO0CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HIINIO;

* (opMHpOBaHUE y OOYYAIOUIMXCS LEIOCTHOTO MPEACTABIECHUS O MHUpPE U PO (PU3MKHU B CO3JIaHUH
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUPA; YMEHUS OOBSCHATH MOBEJACHNE OOBEKTOB U MPOIECCHI
OKpYXKarolled JEHCTBUTEIBHOCTH — IMPUPOJHOW, COLMAIBHOW, KYJIBTYPHOM, TEXHUYECKOU CpPEIBbI,
UCTOJb3YS AT 3TOTO (pU3nYecKre 3HaHUS;

* mnpuoOpeTeHHe OOyJarOIMMUCS OIbITa Pa3sHOOOPAa3HOM JEATENbHOCTH, OIBITa TO3HAHUS M
CaMOIIO3HAHUS; KIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), HMEIOINUX YHHBEpPCAIbHOE 3HAYCHHE
JUI Pa3TUYHBIX BHJIOB JESITEIbHOCTU, — HABBIKOB pEIICHHsS MpoOJeM, MPUHATHS pEIICHHH, TOWCKa,



aHaiM3a U 00pabOTKU MH(POPMAIMK, KOMMYHUKAaTUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHI, COTPYIHHYECTBA,
3P PEeKTUBHOTO M O€30MaCHOTO UCTIOIB30BaHUS PA3IMYHBIX TEXHUUECKUX YCTPOICTB;

* OBJIQJICHUE CHCTEMOW HAyYHBIX 3HAHUU O (UIMYECKUX CBOHCTBAaX OKpPYXKaMIIEro Mupa, o0
OCHOBHBIX (DU3MYECKHMX 3aKOHAX M O CIIOCO0aX UX UCIOJIb30BAHMS B IPAKTHUYCCKOM KH3HH.

Onucanue MecTa yqeﬁﬂoro npeamera B y‘leﬁHOM IJIaHe

OO0mIee KOJIMYECTBO YacOB 3a YPOBEHBb CpeIHEro oodmiero oOpa3zoBanus cocraBiser 138 wacoB co
CJIEYIOIIMM pachpeeneHrneM 4acoB 1o kiaccam: 10 kiacc — 70 yacos; 11 kitacc — 68 yacos

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OB YUYEHUSI

JINYHOCTHBIMHM pe3yabTaTaMM 00ydeHHs PU3UKE B CPEIHEH IIKOJIE SIBIISIFOTCS:

* 8 cihepe omuowenull ooyuarowuxcs K cebe, K c6oemy 300p08b10, K NOZHAHUIO ceOsi — OPUEHTAIUS Ha
JNOCTHIKEHHUE JIMYHOTO CYACThs, PEAM3AINI0 TIO3UTHBHBIX JKU3HCHHBIX IEPCIICKTHB, HWHHUIIMATUBHOCTD,
KpeaTUBHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K JINYHOCTHOMY CaMOOTIPEIETIEHNI0, CIOCOOHOCTh CTABUTh IETH
U CTPOUTH JKU3HEHHBIE TUIaHbl; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH 00ecnednTh ce0e U CBOMM OJM3KHUM JIOCTOHHYIO
JKU3Hb B TPOILIECCE CAMOCTOSITEIbHOM, TBOPYECKOM M OTBETCTBEHHOW NEATENBHOCTH, K OTCTAMBAHHIO
JUYHOTO JIOCTOMHCTBA, COOCTBEHHOTO MHEHHsI, BHIPAaOATHIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO 1O OTHOIICHUIO K
OOIIIECTBEHHO TMOJMTHYECKHUM COOBITHSM TPOIIJIOTO M HACTOSIIETO Ha OCHOBE OCO3HAHMSI M OCMBICIICHHSI
HUCTOPHUH, JTYXOBHBIX IIEHHOCTEH W JOCTWIKCHWW HaIlel CTpaHbl, K CAMOPA3BUTHIO M CAaMOBOCIIHTAHHIO B
COOTBETCTBUHU C OOIEYETIOBEYECKUMH IEHHOCTSMH M HJieajaMU TPaXJAHCKOTO OOIeCTBa; MPUHATHE U
peanu3anuio I[EHHOCTeW 370pOBOTO M 0e30macHOTrO o0pa3a JKH3HH, OEpekHOe, OTBETCTBEHHOE U
KOMIIETEHTHOE OTHOIIIEHHE K COOCTBEHHOMY (PM3NUECKOMY M TICUXOJIOTUYECKOMY 3/I0POBBIO;

* 8¢ chepe ommuowenuti ooyuarowuxcsi k Poccuu kax k Pooune (Omeuecmsy) — pocCUHCKast
UJEHTUYHOCTb, CIIOCOOHOCTH K OCO3HAHHIO POCCHMCKOM HACHTUYHOCTH B TMOJHKYIBTYPHOM COLIMYME,
YyBCTBO MPUYACTHOCTH K HCTOPHKO-KYJIbTYPHOM OOITHOCTH POCCHHCKOrOo Hapoja W cyapbe Poccum,
MaTPUOTU3M, TOTOBHOCTh K ClIyXeHHI0 OTedyecTBy, €ro 3alluTe; YBaKEHHE K CBOEMY HapoAay, YyBCTBO
OTBETCTBEHHOCTH Tiepes; PoauHON, ropiocTh 3a CBOM Kpail, cBOO PoauHy, 3a MOpoIIJIOE W HACTOSIIEE
MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapona Poccuu, yBakeHHME TOCYIapCTBEHHBIX CHMBOJIOB (repO, duiar, THMH);
dbopMupoBaHHE YBaKEHUS K PYCCKOMY S3bIKYy KaK TOCYJapCTBEHHOMY s3bIKy Poccuiickoit denepanuw,
SBJISIOIIEMYCS OCHOBOM POCCHHMCKONW MIEHTMYHOCTM M  IJIaBHBIM  (DAKTOPOM  HAIlMOHAJIBHOTO
CaMOOIIPE/ICICHNsI; BOCIUTAHUE YBAXKEHUS K KYyIbType, f3bIKaM, TPAAULMAM U OO0bIYasiM HapOJOB,
npoxuBaromux B Poccuiickoit denepanmu;

* 8 chepe omHoweHUll 0OYUAIOWUXCA K 3AKOHY, 20CYO0apCcmey U K epadcoOaHckomy oowecmey —
IPaXIaHCTBEHHOCTh, TPaKJIAHCKasl MO3UIUSI aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOI'O 4JIEHAa POCCHUICKOTO OOIIeCTBa,
OCO3HAIOIIET0 CBOM KOHCTUTYIMOHHBIE TpaBa M OO0S3aHHOCTH, YBAXKAIOUIETO 3aKOH M IPaBOMOPSIOK,
OCO3HAHHO MPUHUMAIOUIETO TPATUIMOHHBIE HAIlMOHAIbHBIE M OOIIEUeIOBEYECKUE T'YMaHUCTHUECKUE U
JEMOKpaTUYEeCKHE LIEHHOCTHU, TOTOBOTO K y4acTHIO B OOLIECTBEHHOW JKU3HU; IPU3HAHUE HEOTUYK/I1aeMOCTH
OCHOBHBIX TIpaB U CBOOOJ 4YEIOBEKa, KOTOpbIe MPHUHAUIEKAT KAXKIAOMY OT POXKACHUS, TOTOBHOCTH K
OCYILIECTBIICHUIO COOCTBEHHBIX MpaB U cBOOOJ 0e3 HapylleHHs MpaB U CBOOOJA APYruX JHI], TOTOBHOCTbH
OTCTauBaTh COOCTBEHHBIE IpaBa U CBOOOJBI YEJIOBEKAa M TpakJaHWHA COIJIACHO OOIIeNpU3HAHHBIM
NpPUHIMIIAM M HOpMaM MEXJIYHApOJHOTO mMpaBa U B coorBerctBUM ¢ KouHcturynmein Poccuiickoit
®denepannn, IpaBoBas U MOJUTUYECKAs TPAMOTHOCTh; MUPOBO33PEHHUE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Da3BUTUS HAYKH M OOIIECTBEHHOW NPAaKTUKH, OCHOBAHHOE Ha JAWajore KyIbTyp, a TaKxKe
pa3nuYHbIX (GOpM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHMS, OCO3HAHHE CBOET0 MeCTa B TOJHKYJIbTYPHOM MHUDE;
WHTEpUOpU3ALUsl LEHHOCTEH JEMOKPAaTHM U COLMAIbHOM COJMAAPHOCTH, TOTOBHOCTh K JIOTOBOPHOMY
PETYIUPOBAHUIO OTHOIICHUW B TPYIINE WU COLMAIBHOW OpraHU3alMi; TOTOBHOCTh OOYYAIOIIMXCS K
KOHCTPYKTUBHOMY yYacCTHIO B MPUHSATUU PEIICHUI, 3aTParuBalOlIMX MpaBa U HWHTEPECHl, B TOM YHCIE B
pa3nuuHbIX (opMax OOIIECTBEHHON CcaMOOpraHHW3aIliy, CaMOYIpaBIEHUs, OOIIECTBEHHO 3HAYUMOMN
NeSITeNFHOCTH; TPUBEPKCHHOCTh HJIESIM HWHTEPHAIMOHAIM3MA, JpPYKOBI, PaBEHCTBA, B3aMMOIIOMOIIH
HapOJIOB; BOCIHTAHUE YBOKUTEIHLHOTO OTHOIIECHUS K HAIIMOHAILHOMY TOCTOMHCTBY JIIOJICH, MX YyBCTBaM,
PENUTHO3HBIM ~ YOSXKJIEHHUSM; TOTOBHOCTh OOYYAIOIIUXCSA TPOTUBOCTOATH HJICOJIOTUM OKCTPEMHU3MA,



HanmuoHalIu3Ma, KCCHO(i)O6I/II/I, KOppynuuu, AJUCKPUMHUHAIIMK 110 COLHAJIBbHBIM, PCIUTHO3HBIM, PACOBLIM,
HallMOHAJIbHBIM IMPpU3HAKaM U JPYTYUM HCTaTUBHBIM COLUAJILHBIM SIBJICHUSM

* 6 chepe omHOWeEHUU 00YUAIOWUXCA C OKPYHCAIOWUMU TH00bMU — HPABCTBEHHOE CO3HAHHE U
MOBE/ICHUE HAa OCHOBE YCBOCHUS OOIIEYEIIOBEYECKUX IIEHHOCTEH, TOJIEPAHTHOTO CO3HAHUS W TIOBEJCHUS B
MOJIMKYJIBTYPHOM MHPEC, TOTOBHOCTHU U CHOCOGHOCTI/I BCCTU JUAJIOT C APYIr'UMHU JTIOAbMHU, NOCTHUIaTb B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHHUA, HaXOJUTh OGH.[I/IC e MW COTpyaAHHYATb I HUX OOCTHIKCHUSA; TIPUHATHC
I'YMaHUCTHYECKUX IIEHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXXUTEJIIbHOE U JOOPOIKENIAaTEIbHOE OTHOIIEHUS K JPYroMy
YeII0BEKY, €r0 MHCHUIO, MUPOBO33PEHHUIO; CITIOCOOHOCTEH K COTICPEKMBAHUIO U ()OPMUPOBAHUS TIO3UTHBHOTO
OTHOIICHUA K JIIOJAM, B TOM YHUCJIIC K JIMIAM C OTPaHUYCHHBIMU BO3MOKXHOCTAMU 3O0POBbA U MHBAJIUAAM,
6epe>KHoe, OTBCTCTBCHHOC U KOMIICTCHTHOC OTHOIICHHUEC K (1)I/I3I/I'-IGCKOMy N IICUXOJOTUYCCKOMY 3O0POBBIO
IpYrux JIOJCH, YMEHHE OKa3blBaTh IEPBYIO IIOMOIb; (OPMHPOBAHWE BBIPAKCHHOW B IOBEICHHH
HPAaBCTBEHHOM MO3UIIMK, B TOM YHCIE CIIOCOOHOCTH K CO3HATEIBHOMY BBIOOPY 100pa, HPAaBCTBEHHOTO
CO3HAHWS W TIOBEJICHHUS Ha OCHOBE YCBOCHHS OOIIECUECIIOBEYSCKUX IEHHOCTEH W HPABCTBEHHBIX UYBCTB
(dectu, moJira, CHpPABEAJIMBOCTH, MUJIOCEPIUS W APYKEITIOOUs); KOMIETEHIUHA COTPYAHHYECTBA CO
CBEpPCTHHUKAMHM, JETbMHM MJIAJIIEr0 BO3pPacTa, B3pOCIBIMU B 00pa30BaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOM,
ya9e0HO-HCCIIeI0OBATEIBCKOM, TIPOSKTHOM U JPYTUX BUAAX JICATEIHBHOCTH;

* 6 chepe omHowenull 0OYUAIOWUXCSL K OKPYHCAIOWEMY MUDY, K HCUBOU NPUPOOE, X)O0HCECMBEHHOU
Kylbmype — MHPOBO33PEHHUE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YpPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH, 3HAYUMOCTH
HayKH, TOTOBHOCTh K HAy4YHO-TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY, BIJIaJICHHE JOCTOBEpHON uHpopManueil o
NEPEAOBBIX JOCTHIKCHUAX U OTKPBITUAX MI/IpOBOﬁ U OT€YECTBEHHOM HAyKH, 3aMHTCPECOBAHHOCTDb B HAYUHBIX
3HaHMUSIX 00 yCTpoilcTBe MHpa M 00IIEeCTBa; TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K OOpa30BaHHIO, B TOM YHCIIE
caMOOOpa30BaHMIO, HA TPOTSDKEHWW BCEH JKWU3HM, CO3HATCIIBHOE OTHOIICHHUE K HENPEPhIBHOMY
00pa3oBaHUI0 KaK YCIOBHIO YCIEMIHOW Mpo(decCHOHATBPHOM ¥ OOIIECTBEHHOW  JEesTEIhHOCTH,
IKOJIOTHYECKas KYJIbTypa, OEpe)KHOE OTHOIICHUS K POJTHOM 3eMile, TPUPOTHBIM OorarcTBaM Poccuu u Mupa,
MMOHMMAaHHE BIIMSHUSA COIMAIIbHO-3KOHOMUYECKHX MPOLIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOTHOM M COIHAIbHOM
Cpelbl, OTBETCTBEHHOCTHM 3a COCTOSIHUE MPUPOJIHBIX PECYpCOB, YMEHHUH U HABBHIKOB Pa3yMHOIO
MPUPOIONOIB30BaHUS, HETEPIIMMOT0 OTHOIIEHUS K JEHCTBUAM, MPUHOCAUIMM Bpel SKOJIOTHH;
MpUOOpETEHNE OMbITa HKOJIOTO-HAMPABIECHHOW JEATENbHOCTH; ACTETUYECKOE OTHOIICHUS K MHUDY,
TOTOBHOCTB K 3CTETUUECKOMY 00YCTPONUCTBY COOCTBEHHOTO OBITA;

* 6 cghepe omnowenuii odbyuarowuxcs Kk mpyoy, 8 cgepe coyuanrbHO-IKOHOMULECKUX OMHOUEHUL —
yBakeHHE BceX (OpM COOCTBEHHOCTH, TOTOBHOCTh K 3alllUTE CBOEW COOCTBEHHOCTH; OCO3HAHHBIA BHIOOD
Oyaymeil mpodeccun Kak MyTh M COco0 peanu3alud COOCTBEHHBIX KHU3HEHHBIX IUIAHOB; TOTOBHOCTH
oOyuaronuxcs K TPYAOBOM MpoQecCUOHANbHON NEeATENBHOCTH JUIsl MOJATOTOBKM K PELICHHIO JUYHBIX,
OOLIECTBEHHBIX, TOCYJAPCTBEHHBIX, OOIICHAIIMOHAIBHBIX MPOOJeM; MOTPEOHOCTh TPYAUTHCA, YBAKEHUE K
TpyAy U JIOASAM TpyHAa, TPYIOBBIM JOCTIXKEHUSIM, JTOOPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOE U TBOPYECKOE
OTHOIIEHHE K pa3HbIM BUAAM TPYAOBOH JESITENBHOCTH, TOTOBHOCTh K CaMOOOCITYKMBAaHUIO, BKIIIOYas
oOyueHue 1 BBIIIOJIHEHUE JIOMAIIHUX 00sS3aHHOCTEH.

MeranpeaMeTHble pe3yJbTaTbl 00yueHUS (U3HKE B CpEAHEH IIKOJE IMPEACTaBICHBI Tpems
IpyINIaMHi YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX AEHCTBHIA.

PeryasiTuBHbIE YHHBepcaJlbHbIe YUeOHbIe JelcTBUS

Boinycknuk naywumces:

* CaMOCTOSITENTbHO OMNpENeNsTh LeNd, CTaBUTh U (POpMyIHpoBaTh COOCTBEHHBIC 3aJaud B
00pa30BaTeNbHON IeATEIBHOCTH U dKU3HEHHBIX CUTYalIHsIX;

* OLIGHMBATh PECYPCHI, B TOM YHCIIE BpeMs U JApyrue HeMaTepHuaabHble PECypChl, HEOOXOIUMBIC IS
JOCTHKEHHS TIOCTAaBICHHOM paHee I1eNu;

* COTMOCTABIISATh UMEIOIIHNECS BOZMOKHOCTH M HEOOXOJUMBIE JUIs TOCTUKEHHUSI LIETTU PECYPCHI;

* OpPraHu30BbIBaTh d(PPEKTUBHBIN MOUCK PECYPCOB, HEOOXOMUMBIX Ui TOCTHXKEHHUS MOCTaBICHHOU
1eNH;

* OMpENIeNSITh HECKOJIBKO MyTel JOCTHKEHUS TIOCTaBICHHOH 1IeIH;

* BBIOMPATH ONTUMATBHBINA MYTh JOCTHKESHHS LIETH ¢ y4eToM 3(p(PEeKTUBHOCTH pacXoJ0BaHUS PECYPCOB
Y OCHOBBIBASICh HA COOOPAKEHUSX STUKU U MOPAJIH;

* 32/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH, TIO KOTOPHIM MOKHO OTIPEACTUTH, YTO e JOCTUTHYTA;

* COTIOCTABIISATH IOMYYCHHBIN PE3YyNbTAT AESITENLHOCTH C TOCTABICHHON paHee 1EeNblo;
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* OIICHUBATH MOCIIEACTBUS JOCTHKCHHUS MOCTABICHHON IeNTM B yUeOHOH NesSTeNbHOCTH, COOCTBEHHOM
YKU3HU U )KU3HU OKPYXKAIOIIUX JHOAEH.

Ilo3naBaTenbHbIC YHHBeEpPcalbHbIE YueOHbIE el CTBUSA

Buvinycknuk nayuumecea:

* KpUTHYECKH OI[CHUBATh M HHTEPIPETUPOBATh HHPOPMALIHIO C PA3HBIX MTO3UIIHIH;

* pacro3HaBaTh U UKCHPOBATH IPOTHBOPEUHS B MH(POPMAIIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

* UCIOJb30BaTh PA3JIMYHBIE MOJIEIbHO-CXEMATUYECKUE CPEJICTBA Ul MPEICTABICHUS BHISBICHHbBIX B
MH(GOPMAIMOHHBIX HCTOYHUKAX IPOTHBOPEUHIA;

* OCYIIECTBIIATH Pa3BEPHYTHIH HHYOPMAIIMOHHBIN IIOUCK M CTaBUTh HAa €0 OCHOBE HOBBIC (YUCOHBIE U
[I03HABaTENbHbIE) 3a/1a4H;

* UCKATh U HaXOJUTh 0000IIEHHbIE CIIOCOOBI PELLICHUS 3a/1ay;

* IPUBOJIUTH KPUTUYECKUE apPTyMEHTbl KaK B OTHOLUIEHUM COOCTBEHHOTO CYKICHHS, TaK U B
OTHOIIIEHUH JICUCTBUN U CY>KAEHUW IPYroro;

* aHAJIM3UPOBATH U MPeoOPa30BBIBATh NPOOIEMHO-TIPOTUBOPEUUBBIE CUTYAINH;

* BBIXOJUTh 32 PAMKH Y4€OHOTO MPEAMETa U OCYIIECTBIATH LEJI€HAIIPaBICHHBIN MOUCK BO3MOXKHOCTEN
LIMPOKOTO MEPEHOCca CPEJICTB U CIIOCOOOB AEUCTBUS;

* BBICTpaMBaTh WHJWBUIYaIbHYI0O 0Opa30BaTEbHYIO TPACKTOPUIO, YYWUTHIBAsS OrPAHUYEHHS CO
CTOPOHBI IPYTMX YYACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPaHUYEHHUS;

* MEHATh M YAEpKHBaTh pa3HbIe MO3UIUU B IO3HABATEIBHON AEATEIbHOCTU (OBITh YYEHHUKOM U
yuuteneMm; (GopMyaupoBaTh 00pa30BaTEIbHBIA 3alpoCc M BBINOJHSTH KOHCYJAbTAaTHUBHBIE (DYHKLIUU
CaMOCTOSITENIbHO; CTaBUTh MmpobOiemMy U padoTaThb HaJ €€ pEeUIeHHEeM; YIPaBIATh COBMECTHOM
M03HABATEIbHOMN JAEATEIbHOCTHIO U O TUUHSITHCS).

KoMMyHHKaTHUBHBbIEC YHUBEPCAJIbHbIEC Y4eOHbIE 1eiiCTBUS

Buvinycknuk nayuumca:

* OCYILECTBJIATh JICJIOBYI0O KOMMYHMKAIIHIO, KAK CO CBEPCTHUKAMHU, TaK U CO B3pOCIBIMHU (KaK BHYTpHU
00pa3zoBaTeIbHON OpraHU3AIlNH, TaK U 3a €€ MPe/IeIaMu);

* IPU OCYHIECTBICHUU TPYNIOBON pabOThl OBITh Kak PYKOBOAWUTENEM, TaK M WIEHOM INPOEKTHOM
KOMaH/1bl B Pa3HbIX POJIAX (F€HEpaTOpOM UJEH, KPUTUKOM, UCTIOIHUTENIEM, IPE3CHTYIOLUM U T. 11.);

* pPa3BEpHYTO, JIOTUYHO M TOYHO H3JIaraTh CBOK TOYKY 3PEHHUS C HCIIOJIb30BAaHMEM aJCKBaTHBIX
(YCTHBIX M IUCbMEHHBIX) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

* pacro3HaBaTh KOH(QUIMKTOT€HHbIE CUTYallUH U IPEIOTBPAIaTh KOHMIUKTHI 10 UX aKTUBHOMU (a3bl;

* KOOPJIMHHUPOBATh U BBINOIHATE PabOTy B YCIOBUSAX BUPTYalIbHOI'O B3aUMOJEHCTBUS (MM COUETaHUS
peaIbHOr0 U BUPTYAJIBHOTO);

* COTJIACOBBIBATH MO3UIMH WIEHOB KOMaH/Ibl B IIpoliecce paboThl HaJl OOLIUM MIPOTYKTOM/pELIEHUEM;

* MpEeACTaBIATh MYyOJIMYHO pe3yiabTaTbl WMHAWBUAYAJIBHOM M IPYNIIOBOM JEATEIBbHOCTH Kak Iepes
3HAKOMOM, TaK U MepeJl He3HAKOMOU ayJIuTOPUEH;

* [1010MpaTh MApTHEPOB JUIA JEJIOBOM KOMMYHHMKAIMM HUCXOAS U3 COOOpa)KeHMH pPe3yJlbTaTMBHOCTU
B3aUMOJICHCTBUS, a HE JIMYHBIX CUMIIATHI;

* BOCIIPUHUMATh KPUTUYECKUE 3aMEeUaHUs KaK pecypc COOCTBEHHOIO pa3BUTHS;

* TOYHO M €MKO (pOpMyIMpOBaTh KaKk KPUTHUUYECKHE, TaK U 0JJ0OpUTEIbHBIE 3aMEYaHUs B aJipec Jpyrux
Jro/iel B paMKax JeJI0BOM U 00pa3oBaTeNbHOW KOMMYHHMKALIMU, U30erast Ipy 3TOM JIMYHOCTHBIX OLIEHOYHBIX
CYXKJICHUM.

IIpeameTHble pe3yabTaThl 00ydeHUs GU3UKE B CPEJHEN IIKOJIE MpeACTaBIeHb! il 6a30Boro (2 4 B
HEJIENI0) N3yueHHsl Kypca GU3UKH.

Buinycknuk na 6aszoéom ypoene nayuumces:

* JIEMOHCTPUpPOBAaTh Ha MpHUMepax poJib U MecTO (U3UKU B (POPMUPOBAHMM COBPEMEHHOM Hay4dHOMH
KapTUHBI MUPA, B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHUKU U TEXHOJIOTUH, B IPAKTUYECKOH EATEIBHOCTH JIIOJEH;

* IOKa3bIBaTh Ha MMPUMEPAX B3aUMOCBA3b MEKY (GU3UKON U JPYrMMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMU;

* YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBS3b €CTECTBEHHO-HAYYHBIX SIBJICHUI M NMPUMEHSATh OCHOBHBIE (PU3HUECKUE
MOJIEJH JJIS1 MX OMUCAHUS U OObSICHEHHUS,

* HCIOJIb30BaTh MHGPOPMALKIO (U3UUECKOTO COAEPIKAaHUS IMPU PEIICHUN y4eOHBIX, MPAKTUUYECKUX,
MPOEKTHBIX M HCCIEeNOBATEeIbCKUX 33/a4, WHTErpHpys HHPOPMALMI0O U3 PA3JIMYHbIX HCTOYHUKOB H
KPUTHYECKH €€ OLICHUBAS;



* pa3nuyaTh M YMETb HCIOJIb30BaTh B y4eOHO-HMCCIIEIOBATEIBCKON AEATEIEHOCTH METO/bl HAYYHOTO
UCcCleoBaHUsl  (HAONIONEHWE, OINMCaHWEe, W3MEPEHUE, OKCICPUMEHT, BBIIBM)KCHHE  THIIOTE3HI,
MOJICIUPOBaHUE U T. J.) U (HOpMBI HAydHOrO TO3HAHUS ((aKThl, 3aKOHBI, TEOPHH), JEMOHCTPHPYs Ha
IIpUMeEPaX UX POJIb U MECTO B HAYYHOM ITO3HAHUU,

¢ MNPOBOJAUTHL HNPSAMBIC W KOCBCHHBLIC H3MCPCHHA (bl/ISI/I‘ICCKI/IX BCJINYHH, BLIGI/IpaSI HU3MCPUTCIILHBIC
pUOOPHI C yIETOM HEOOXOJMMON TOYHOCTH W3MEPEHHH, MIIIAaHUPOBATh XO1 U3MEPEHUH, MMOJIy4aTh 3HAUYCHHE
M3MEPSEMOil BEIMYMHBI U OLIEHUBATh OTHOCUTEIBHYIO IOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS IO (popMyIam;

¢ BBIIIOJIHATH MHCCJICAOBAHUS 3aBHUCHUMOCTEN MCKIAY (1)I/I3I/IHGCKI/IMI/I BCJIMYHUHAMU: TIPOBOJUTH
M3MEPEHHUsI U OINpPENeNATh Ha OCHOBE HCCIEIOBAHUS 3HAYCHUE MApaMETpPOB, XapaKTEPU3YIOMIUX JaHHYIO
3aBHUCUMOCTb MCKAY BCIMUUHAMU, U ACJIATh BBIBO/ C YUCTOM IOTIPCIIHOCTHU I/I3M€p€HI/If/'I;

® MHCIIOJIB30BAaTh [JIsI OIIMCAHUA XapaKTepa MNPOTCKaHUA (1)I/IBI/II-IGCKI/IX mponeccoB (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IC
BCJIMYMHBI U ACMOHCTPUPOBATH B3aMOCBA3b MCKAY HUMMU,

® UCIIOJIB30BAaTh IJId OIIMCAaHHA XapaKTepa IMPOTCKaAaHUA (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IX mpoueccoB (1)I/IBI/I‘I€CKI/I€ 3aKOHBI C
YUCTOM I'paHUll UX TPUMECHUMOCTH,

* pemath KayecTBEHHBIC 3a/aud (B TOM YHMCIIE W MEXIIPEIMETHOTO XapakTepa), MCIOJb3ys MOJEIH,
(u3nyecKue BEeIMUNHBI U 3aKOHBI; BEICTPAaUBaTh JIOTHYECKH BEPHYIO LIEMOUYKY OOBSICHEHUSI (JJ0Ka3aTeIbCTBRA)
MPEUIOKEHHOTO B 33/1a4€ Mporecca (SIBICHUS);

* pemath pacueTHBIE 3aJa4il C SIBHO 33JaHHOU (PM3NYECKON MOJENBI0: Ha OCHOBE aHAJIN3a YCIIOBHS
3a1a4u BBIACISITH (1)I/I3I/I‘-IeCKyI-O MOJ€CJIb, HAXOJUTH CbI/ISI/I‘—IeCKI/Ie BCJIIMYHUHBI M 3aKOHHI, HGO6XOHI/IMBI€ u
JOCTAaTOYHBIE /ISl €€ PELICHHUs], IPOBOINUTH PACUYEThl U IPOBEPSTH MOJYYEHHBIN pPE3yiIbTaT;

* YYUTHIBATh I'PAHULIBI PUMEHEHUS M3YUYEHHBIX (PU3UYECKHX MOJENEeH MpU pelieHud (pU3NYecKuX U
MCXKIPEAMETHBIX 3a/1a4,

®* MNPUMCHATH 3HaHWA O IIPUHIOUIIAX pa6OTI)I N OCHOBHBIX XapaKTCPUCTHUKaX HN3YUCHHBIX MallWH,
puOOPOB U IPYTHX TEXHUYECKUX YCTPOWCTB JUIS PELICHHS MPAaKTUYECKUX, Y4eOHO-UCCIIEeN0BATEIbCKUX U
MIPOEKTHBIX 33]1aY;

* HCIIOJIb30BaTh 3HAHHUA O (U3MUECKUX OOBEKTaX M IMpolieccax B IOBCEAHEBHOM >KHU3HHM IS
obecrieueHrst O€30MACHOCTH TIPH OOpameHuu ¢ TpuOOpaMu W TEXHUYECKHUMH YCTPOWCTBAMH, IS
COXpaHEHHUs 3JI0pOBbS M COOJIOACHMUS HOPM O3KOJIOTUYECKOTO IMOBEACHUS B OKpYXKalollel cpene, s
MPUHATUA PEUICHU B TOBCEIHEBHOM KU3HHU.

Boinycknuk na 6a3o6om yposne noayuum 603mMO0HCHOCHb HAYYUMBCA:

* IOHUMATh U OOBSACHATH LIEJTOCTHOCTh (PU3NUECKON TEOPUH, Pa3InyaTh TPAHUIIBI €€ IPUMEHUMOCTH U
MECTO B PSAY APYrux (pU3nNuecKux Teopuii;

* BJAJeTh MpHEMaMH TMOCTPOCHHUS TEOPETHUYECKUX JO0Ka3aTelIbCTB, a TAaKKe IMPOTHO3UPOBAHUS
0COOCHHOCTEH MpoTeKaHUs (PU3NUECKUX SBJIEHUNH M MPOIECCOB HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX TECOPETHUYECKHX
BBIBOJIOB M JIOKA3aTEJIbCTB; * XapaKTepU30BaTh CUCTEMHYIO CBSI3b MEXAY OCHOBOIIOJIAralONIMMH HayYHBIMU
MOHATHSAMHU: POCTPAHCTBO, BpeMsi, MaTepus (BELIECTBO, MOJIE), IBUKECHHUE, CUIIa, DHEPI U,

* BBIJBUTAaTh T'MIOTE3bl HAa OCHOBE 3HAHUS OCHOBOIIOJATalOUIUX (U3MUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH U
3aKOHOB;

* CaMOCTOATEJIHHO TUIAHUPOBATh U IPOBOAUTH (PU3UYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;

* XapaKTepu3OBaTh TIJO0AIbHBIE MPOOJIEMBI, CTOSIIUE MEpe] YeIOBEUYECTBOM: HSHEPreTHUYECKue,
CBIPBEBBIE, IKOJIOTHUECKUE U POJIb (PU3UKU B PELICHUH 3TUX MPOOIIEM;

* peuath NPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIC KAUYECTBEHHBIC U pacueTHbIe (pU3MUecKue 3a7adu ¢ BHIOOpOM
(buznuecKoil MOJENH, UCTIONb3Ysl HECKOJIBKO (PU3MYECKUX 3aKOHOB WK (OPMYJ, CBS3BIBAIOIINX U3BECTHBIC
(buznyecKue BEeITMUNHBI,

* OOBSICHATH MPHUHIMUIIBI PAOOThl U XapaKTEPUCTUKU W3YUEHHBIX MAIlIMH, TPUOOPOB U TEXHUYECKUX
YCTPOMCTB;

* OOBSICHATH YCIOBHSI MPUMEHEHHS (PU3NYECKUX MOJIeNIe MPpH pelieHny PU3NIecKux 3aaa4, HaX0IUTh
aJICKBaTHYI0 TIPEUIOKEHHON 3amadye (U3NYECKYI0 MOJIelb, pas3permiarb npolOieMy Kak Ha OCHOBE
HMMEIOILIUXCS 3HAHWM, TaK ¥ TPU TOMOIIIH METO/IOB OLIEHKH.

Pu3nKa U eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH MeTO/A NO3HAHUS NIPHUPOABI
IIpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS TEMBI ITO3BOJISIOT:



— JlaBaTh OIpEICNICHUs TMOHATHIA: (QU3MUYecKas BeJIWYMHA, (QU3NYECKUN 3aKOH, HaydHas THIIOTE3a,
MoJieNb B (pU3MKeE, dJIeMEHTapHas YacTULa, (pyHIaMEeHTaIbHOE B3aUMO/ICHCTBUE;

— IPUBOAUTH PUMEPHI 0OBEKTOB U3yUCHUsT HDUUKH;

— TpUBOAMUTH 0a30BbIe (hU3MYECKHUE BEIWYHMHBI, KPAaTHbIC W JOJBbHBIC €IUHHIIbI, OCHOBHBIC BHJIBI
(byHIaMEeHTAIbHBIX B3aUMOJICHCTBUI, X XapaKTEPUCTUKHU, PATHYC JCHCTBUS;

— OMMCHIBATH M PUMEHSATH METO/IbI HAYYHOTO MCCIIEOBAHUS B (PH3HKE;

— JlenaTh BBIBOJABl O TPAHHUIAX TNPUMEHUMOCTH (U3WYECKHX TEOPHH, HX IPEEeMCTBEHHOCTH,
CYIIECTBOBAHHH CBSI3EH M 3aBHCUMOCTEH MEXIy (PU3MUECKUMH BETMUYNHAMU;

— pa3nIu4aTh NpsSMbIC U KOCBEHHBIC U3MEPEHUS (PH3UUECKUX BEINYHH; TOHUMATh CMBICT a0COIOTHON
1 OTHOCHUTEJIBHOM NIOTPEIHOCTEW U3MEPEHUS;

— UHTEPIPETHPOBATH HU3NIECKYIO HH(DOPMAITUIO, MTOTYICHHYIO U3 PAa3HBIX HCTOYHHKOB.

MexaHuka

[IpeameTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHHUS TEMBI IIO3BOJISIOT:

— J1aBaTh OIPEICIICHUS IOHATUN: MEXaHMYECKOE ABWIKEHUE, MAaTepuajbHas TOYKA, TEJIO OTCYETA,
CUCTEMA OTCYETA, TPACKTOPHS, NOCTYNATEIbHOE JBHUKECHHE, BpALIaTEIbHOE [BWKECHHE, PaBHOMEPHOE
MPSIMOJIMHENHOE JIBIKEHUE, PaBHOYCKOPEHHOE MPSMOJIMHEWHOE JBI)KEHHE, CBOOOJHOE TaJIeHue,
OTHOCHUTEIIBHOCTh MEXAaHMYECKOTO JBWKEHUS, HWHEpUHAIbHAs CHCTEMa OTCYETa, HWHEPTHOCTb, LIECHTP
TSKECTH, HEBECOMOCTb, IIEPETPy3Ka, LIEHTP Macc, 3aMKHYTasi CUCTEMA, PEaKTUBHOE JABW)KEHHUE, YCTOMYUBOE,
HEYCTOWYMBOE M 0O€3pa3IMyHOE PAaBHOBECHS, aOCOJIIOTHO TBEPJAOE TEJO, TUAPOCTATHUYECKOE [aBJICHUE,
KoJiebaTeNnbHOE JBM)KEHHE, KoJeOaTelbHas CUCTEMA, BbIHY)K/IEHHbIE KOJIOaHUsI, MEXaHUUYECKUN pe30HaHC,
BOJIHA, BOJIHOBAsl IOBEPXHOCTH, JIy4, MY3bIKaIbHBIN TOH;

— HCII0JIb30BaTh TAaOMUYHBIN, rpa@uueckuil U aHAIUTUYECKHI CIOCOOBI OMHMCAHUS MEXaHUYECKOTO
JBAKEHUS;

— aHAJIW3UPOBaATh IpaUKU PABHOMEPHOTO M PABHOYCKOPEHHOTO MPSIMOJIMHEMHOTO JIBKEHHM,
YCIIOBHSI BO3HUKHOBEHMsI CBOOOJHBIX KojeOaHMH B KoseOaTelabHBIX CHUCTEMaX, 3aBUCUMOCTH MPOEKLIUN
CKOPOCTM M YCKOPEHMsI TapMOHMYECKH KOJEOMIoImEeiicss TOYKM OT BPEMEHH, IPOLECCHl IPEBPALICHUS
SHEPTUM IpPHU TapPMOHUYECKUX KOJIeOaHMSAX, MOTEPH SHEPrUM B PpEAIbHBIX KOJeOaTEeIbHBIX CHUCTEMAX,
0COOEHHOCTH paclpOCTPaHEHMs MONEPEYHbIX U MPOJOJBHBIX BOJH B Cpelax, 3BYKOBBIX BOJIH, OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHKH 3BYKa,

— IPHUBOJAUTH ONpeNeNeHUs] (PU3NYECKHX BEJIMYMH: MEpPEeMELEHHE, CKOPOCThb, MPOIJEHHBIN IMyTh,
CpelHssl CKOPOCTb, MTHOBEHHAsI CKOPOCTb, CPEIHSA IyTeBasi CKOPOCTb, CPEIHEE YCKOPEHHE, MTHOBEHHOE
YCKOpPEHHE, YCKOpEHHE CBOOOJHOIO TMaJeHMs, MEepUOoJ] W YacToTa OOpalleHHs, YIiIoBas CKOPOCTb,
LIEHTPOCTPEMHUTEIBHOE YCKOPEHHE, Macca, Chja, CHJIa TsKECTH, IepBas KOCMHUYECKas CKOPOCTb, Cuia
YIPYTOCTH, BEC Tela, CUIa TPEHHs IOKOS, CHJIAa TPEHHs CKOJBKECHHS, UMILYJIbC MaTEPUAIBHON TOYKH,
paGota cunbl, MomHOcTh, KIIJI MexaHu3ma, MexaHWYecKas SHEprus, KHHETHYeCKas JSHeprus,
MIOTCHIMAJIbHAS DHEPIUs, MOMEHT CUJIbI, IIJIEUYO CUIIBI, CHUJIA JAaBJICHHs, CUiIa ApXuMe/a, IepuoJ, 4acToTa U
¢daza koneOaHUIl, AJIMHA BOJHBI M CKOPOCTb €€ PACIHPOCTPAHEHMs; 3aIUCHIBATh EAMHUIBI H3MEPEHMS
¢u3nueckux BeanuuH B CU;

— (opMynHUpOBaTh: 3aKOH CJIOXEHMS CKOpPOCTEeH, MPUHLUI (3aKOH) MHEpLUM, 3aKOHbI HbroTOHA,
IIPUHLMI CYNEPIO3ULIMKA CHJI, IPUHLMII OTHOCcUTeNnbHOCTH ['anmnes, 3akoHbl Kemnnepa, 3aKk0H cOXpaHeHUs
UMITyJIbCa, 3aKOH BCEMUPHOIO TATOTEHUs, 3aKOH ['yka, TeopeMy O KHHETHMYECKOM 3HEPIHH, 3aKOH
COXPAaHEHUs MEXaHMYECKOM JHEPruu, MEpBOE U BTOPOE YCIOBUS PABHOBECHUS TBEPIOrO Teja, IPUHIIMII
MHHHMYyMa [IOTEHIIMAJILHOW 3HEPruy, 3aKkoH [lackans, 3akoH ApxumMea, yCIOBUE IUIABAHUS TEI;

— BBIJICNIATH OCHOBHBIE MTPU3HAKH (PU3UUECKUX MOJENel, UCTIOIb3YeMbIX B MEXaHUKE: MaTepualbHas
TOYKA, HHEpIUAJIbHAs CHCTeMa OTCUeTa, CBOOOJHOE TEJO, 3aMKHYyTasi CUcTeMa, abCOJIIOTHO TBEPHOE TeElO,
ujeanbHas KHUJIKOCTb, TApMOHMUYECKHE KOJIeOaH!sl, IPYXKUHHbBIN MasgTHUK, MaTeMaTUYECKUN MasTHUK;

— ONMCHIBATh SKCHEPUMEHTHI: MO0 M3MEpPEHHI0 KO3((UIMEHTa TPEHHUs CKOJIbXKEHHs, MO H3Yy4EHHUIO
OCHOBHBIX TIOJOXKEHUH CTaTMKM M THIPOCTATUKH, IO HAOIIOAEHUI0 M M3Y4YEHUIO OCOOEHHOCTEH
K0J1e0aTeIbHOT0 U BOJIHOBOT'O JIBWXEHUM; yHIaMeHTalbHble onbIThl ["amunes, Kasenauma u ap.;

— OTIPE/IEIATH MOJIOKEHHE Tella Ha IMIIOCKOCTH B JIF0OOH MOMEHT BPEMEHHU, pacCMaTpUBATh CBOOOHOE
najeHue Ten 0e3 HayalbHOM CKOpOCTH, IpeoOpa3oBaHus [anuies, ABMKEHHE Tella MO OKPYXHOCTH C
MIOCTOSIHHOM IO MOJYJI0 CKOPOCThIO, OCHOBHYIO (IpsAMYI0) M OOpaTHyIO 3a/aud MEXaHUKH, JBH)KEHUE



MCKYCCTBEHHBIX CITYTHHKOB 3€MJIM, OCHOBHBIE CBOMCTBAa PaOOThI CHJIbI, KHHETHYECKON SHEPTHH, OTIUYHUS
IIOTEHIUAJIbHOU SHEPIUM OT KWHETUYECKOW SHEPIUH;

—TI10JIy4aTh YPaBHEHUS JBUKEHUS Ipy3a HA NPYKUHE U JABM)KEHUSI MaTEMaTHUECKOTO MasiTHUKA;

— 3alMCbIBATh KUHEMATUYECKUE YPABHEHMSI PABHOMEPHOIO U PaBHOYCKOPEHHOT'O IPSMOJIMHEWHOTO
JBYKEHUS, PABHOMEPHOTO JIBIDKEHUS MO0 OKPY>KHOCTH, YpaBHEHHE TapPMOHUYECKUX KOJIeOaHUH, ypaBHEHHUE
JBYDKEHUS JUISI BBIHY)KJICHHBIX KoJieOaHui, (popMynbl il pacdera MEpHOJOB KOJIEOaHUN MPYKHUHHOTO H
MaTeMaTHYECKOr0 MasTHUKOB; — PA3JIMYaTh M€OLIEHTPUUECKYIO U T€IUOLIEHTPUUYECKYIO CHCTEMbI OTCUETA;

— TPUBOAWTH 3HAUCHHS: YCKOPEHUS CBOOOJHOTO TAJCHUs BOJU3M TOBEPXHOCTH 3EMJIH,
IPaBUTALIMOHHON NOCTOSIHHOM, IEPBOM M BTOPOH KOCMUUYECKUX CKOPOCTEN Ui 3eMIIN;

— NpPUMEHATH MOJYYECHHbIE 3HAHUS IPU ONKCAHUM YCTPOMCTBA M INMpPUHLIMIA JEHCTBUS MPUOOPOB
(HampuMep, TMHAMOMETPA), IPH OOBSICHEHUH SIBICHHUH, HAOIIOAAEMBIX B IPUPOIE U ObITY (HapuMmep, poJib
CWJI TPEHMSI B IBUKEHHUM TE€N), IPU PELLICHUU 3a1a4.

MouiexkyasipHast pu3MKa U TePMOANHAMHUKA

[IpenmMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS TEMBbI ITO3BOJISIOT:

— J1aBaTh OIPENIEICHUs MOHATUI: TEPMOJMHAMUYECKAs CHUCTEMa, TEIUIOBOE (TEPMOJIMHAMHUYECKOE)
paBHOBecHE, aOCONIOTHBINA HYJIb TEMIEpPaTyphl, U30MPOIIECC, U30TEPMUUECKUM, N300apHBINA, U30XOPHBIA U
annabaTUYECKU MPOIIECChl, TEMJI000MEH, TEIION30IMPOBaHHAsI CUCTEMA, TEINIOBOW JIBUTaTelNb, 3aMKHYTHIN
IUKJI, HEOOPAaTUMBIN TTPOLIECC, HACKIIIICHHBIN TMap;

— TPUBOJUTH OMpeaeneHus (U3MUECKUX BEIMUYMH: OTHOCUTENIbHAsl MOJEKYJspHas (WJIM aToMHas)
Macca, KOJIMYECTBO BEIECTBA, MOJSIpHAs Macca, TemIepaTypa, BHYTPEHHSS SHEprus HJIeallbHOTO Trasa,
CpeIHEeKBaJpaTU4YHasi CKOPOCTh, Haubosee BeposTHAs CKOPOCTh, KOJMYECTBO TEIUIOTHI, YJIENbHAs
TEIUIOEMKOCTh BEILIECTBA, TEIJIOEMKOCTh Tela, MOJISIpHas TermjaoeMKocTh BemiectBa, KIIJ[ TemnmoBoro
JBUTATENs, yAeNbHas TEIUIoTa MapooOpa3oBaHUs KHUJIKOCTH, aOCOJIIOTHAs M OTHOCHUTENbHAs BJIAKHOCTD
BO3JlyXa, TOYKA pOCHI, yZeNbHas TEIUIOTa IUIABJICHUS; 3alMChIBaTh EIUHHIIBI H3MEPEeHUs (DU3HMUECKUX
BenmunH B CU;

— (dopMmynupoBaTb U OOBACHATH OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS MOJIEKYISIPHO-KHHETUYECKON Teopuu
CTPOEHMS BELIECTBA;

— HaOMIOAaTh U OOBSICHATD SIBJICHUS: OPOYHOBCKOE ABMXEHUE, MU y3us, ucriapeHue, KOHICH I,
cyOnumanusi, KUleHue, MiaBlieHue, KpUCTalIn3alus, aHU30TPOTIHSI MOHOKPHCTAILJIOB;

— KJIaccu(UUUpOBaTh arperaTHble COCTOSIHUS BEIECTBA, XapaKTepHU30BaThb U3MEHEHHUS CTPYKTYpPHI
arperaTHbIX COCTOSTHUM BellecTBa MpH (pa3oBbIX MEpPexo/iax;

— ¢dopMyIHpOBaTh: HYJIEBOW 3aKOH TEPMOIUHAMUKH, 3aKOH bolns—Mapuorra, 3akoH ['eii-Jltoccaka,
3akoH lllapns, oObeAMHEHHBIN Ta30BbIM 3aKOH, 3aKOH JlanbTOHA, 3aKOH COXpaHEHUS PHEPIHH, MEPBBIA U
BTOPOM 3aKOHBI TEPMOJUHAMUKH;

— TNOHMMAaTh CMBICK: ypaBHeHHs KnaneiipoHa, ypaBHEHHUS COCTOSIHUSI MJICAIBHOTO ra3a (ypaBHEHUS
MenneneeBa—Kitaneiipona), ocHoBHoro ypapHeHuss MKT, ypaBHeHus TerioBoro OajiaHca;

— BBIICTIATH OCHOBHBIE MPU3HAKU (DU3MUECKUX MOJENEH, UCIOIb3yeMbIX B MOJIEKYISPHON (QU3UKe:
TEepMOJMHAMUYECKAsE  CHUCTEMa, pPAaBHOBECHOE  COCTOSIHUE  CHCTEMbl, PaBHOBECHBIM  HpoLEcC,
TEIUIOU30JIMPOBAHHAS CUCTEMA, UJI€aJIbHBIN T'a3, UI€ajJbHbIN TEIUIOBOM JBUTraTENb, IMKI KapHo;

— HUCMOJb30BaTh CTATUCTUYECKUN MOAXO]T Ul OTIMCAHUS MOBEJCHHSI COBOKYITHOCTH OOJIBIIIOTO YKCIIa
YacTUL,  BKJIIOYAIOLIMHA  BBEJCHUE  MHMKPOCKONMYECKMX M  MAKPOCKONMYECKUX  IApaMmeTpoOB;
TEPMOJIMHAMHUYECKHUI METO/I IPH PACCMOTPEHUH CBOMCTB MaKPOCKOMHYECKUX Tell 6e3 mpeaCcTaBiIeHui 00 ux
BHYTPEHHEM CTPOCHHH; YpaBHEHHE TETIOBOTO OanaHca MpH pelieHUuH 3a1a4;

— OIUCHIBATh DSKCIEPUMEHTHI: O HAOMIONEHUIO M HU3YYEHHIO H30IPOILIECCOB, MO H3MEPEHUI0
YI€IbHOU TEIJIOEMKOCTH BELECTBA; ONBITHI, MWIIIFOCTPUPYIOLINE N3MEHEHNE BHYTPEHHEH dHEPIUU Tela IpU
coBepieHn: paboThl; hyHIaMeHTanbHbIe onbITh [lTepHa, J[xoyns u ap.;

— OOBSACHATH ra30BbI€ 3aKOHBI Ha OCHOBE MOJIEKYJIIPHOKMHETHYECKOM TEOPUH CTPOEHUs BEIECTBa,
3aBUCHMOCTbh JIaBJICHHMSI Ta3a OT KOHLIEHTpAlMU €ro MOJIEKYyJl M TEeMIEpPaTypbl, CBs3b TEMIIEpaTypbl U
CpPEIHEN KUHETUYECKOW DHEPruu XaOTHYECKOTO IBMKEHHS MOJIEKYJ, CTPOEHHE M CBOMCTBA TBEPIBIX
U aMOpHBIX Ten, rpaduyeckuii cMmbica pabOThl, HEBO3MOXXHOCTH CO3/JaHUS BEYHOIO JIBUraTels,
HEOOPaTUMOCTh TEIUIOBBIX ABJIEHHUH, KK KapHo, mpoliecchl, MPOUCXOIAIINE B UACAITBHON XOJIOIMIBHOM
MaluHe, paboTatomeil mo nukiay KapHo, 3aBUCHMOCTh TeMIIEpaTypbl KUIIEHUS KHJIKOCTH OT BHELIHETO
JaBJICHUS,



— NPUMEHSATD NEPBBII 3aKOH TEPMOJUHAMHUKH K U30IPOLIECCAM;

— 00cyx/1aTh MIPUMEHEHNE aInabaTHYECKUX MPOLECCOB B TEXHUKE (MPUHIIMI ACHCTBUS TU3EIBHOTO
JIBUTATEIS), SKOJOTHYECKHE MPOOIEMbI HCIIOJIb30BaHMS TEIIJIOBBIX MAIIIMH, 3HAYEHUE BIAXKHOCTH BO3/1yXa B
KU3HU YEJIOBEKA;

— IPUBOJUTH 3HAUYEHHUSA: TIOCTOSIHHOW ABOrajjpo, YHHBEPCAIbHON Ia30BOM MOCTOSHHOM, OCTOSIHHOM
bonnMana;

— NPUMEHATH MOJYYCHHbIE 3HAHMUS IPU ONKUCAHUM YCTPOMCTBA M INMpPUHLMIA JEHCTBUS MPUOOPOB
(HampuMmep, TEpMOMETpa, KaJIOPUMETpa, KOHAEHCAIMOHHOTO TUIPOMETPA, BOJOCHOTO TUIPOMETPA,
MICUXPOMETPA), TEIJIOBBIX MAIWH, NMPU OOBSICHEHWH SIBJICHWH, HAOMIOZAEMBIX B MPHUPOJE U OBITY, NPH
pelIeHNH 3aau.

DJIeKTPOAMHAMHUKA

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS TEMbI [T03BOJISIOT:

— JlaBaTh OINpEAETCHUs] MOHATUN: AJIEKTPU3aLUs TeJl, MIEKTPUUYECKH HM30JUPOBAHHAS CHUCTEMa Tel,
AIIEKTPUYECKOE M0JI€, JIMHUM HANpsHKEHHOCTH AJIEKTPOCTATUYECKOIO MOJIS, OJHOPOJHOE AJIEKTPUUYECKOE
0JIe, SKBUIOTEHIMAIbHAS TOBEPXHOCTb, CBOOOJHBIE M CBSI3aHHBIE 3apsi/ibl, KOHACHCATOP, MOJSPU3ALML
IUBJIEKTPUKA, AJIEKTPOCTaTUYeCcKasi MHAYKLUS, SIEKTPUUECKUN TOK, CTOPOHHUE CHUJIbI, AJIEKTPOJIUTHYECKAs
JHccoLlMalus, MOHU3alusl Ta3a, MarHUTHOE B3aUMOJIEHCTBUE, JIMHUM MAarHUTHOW WHIYKIUH, OJHOPOIHOE
MarHUTHOE I10JIe€, 3JIEKTPOMAarHUTHas WHIYKIUS, WHIYKIMOHHBIN TOK, CaMOMHIYKIMS, KOjeOaTeIbHbIN
KOHTYpP, BBIHY)KJEHHBIE JJIEKTPOMAarHUTHbIE KoJeOaHUs, MEPEMEHHBIM TOK, 3JEKTPOMarHUTHOE TOJeE,
AJIEKTPOMArHUTHasE BOJIHA, MOJIYJSALUS, JIMH3a, TJIaBHBIM (DOKYC JMH3bI, ONTHYECKUNA LEHTP JIUH3BI,
(doxanbHas IVIOCKOCTh JIMH3bI, AKKOMOJAIMS, JUCIIEPCHUsi, UHTEpPEepEeHIUs, KOrTepeHTHbIE HICTOUHUKU CBETa,
Tudpakus;

— TPHUBOJUTH ONpeleNeHus (U3HUECKUX BEIUYMH: JJIEKTPUUYECKU 3apsll, 3JIeMEeHTapHbIN
ANIEKTPUYECKHUI 3apsl, HaNpPsSHKEHHOCTh 3JEKTPOCTATHUYECKOrO TMOJIs, IUAJIEKTpUYEcKas MPOHHUIIAEMOCTh
cpenbl, MOTEHIMAI 3JIEKTPOCTATUYECKOTO IOJIs, Pa3HOCTh MOTEHIMAIOB, EKTPOEMKOCTh YEIMHEHHOIO
MIPOBOJIHMKA, DJJIEKTPOEMKOCTh KOHAEHCATOpa, CHJIa TOKA, CONPOTUBIICHWE MPOBOJHMKA, YIEIbHOE
COMPOTHBIIEHUE MPOBOJHHUKA, pab0Ta WU MOLIHOCThH 3JEKTpUueckoro toka, IJ[C mcTouyHuKa TOKa, MOIYJb
MarHUTHOM MHAYKIMHU, cuia Ammnepa, cwia JlopeHlla, MarHUTHas MPOHMUIIAEMOCTb CpPEAbl, MarHUTHBIN
MOTOK, HMHIYKTHBHOCTH KOHTYpa, NEHCTBYIOIIME 3HAYEHHUS CHJIBI TOKA W HaNpsKEHUs, KOIPPHUIIHMEHT
TpaHcpopManuy, JUIMHA WU CKOPOCTh PACIHpPOCTPAHEHHUS AIIEKTPOMArHWTHOW BOJHBI, HHTEHCHUBHOCTD
AJIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI, AOCOMIOTHBIH M OTHOCHUTEIBHBIA IIOKa3aTeld MpEJOMIICHUS, (POKYCHOE
paccTosiHUE W ONTHUYECKAsl CUja JIMH3bI, JUHEHHOE YBEJIMUEHNUE TOHKOW JIMH3BI, YroJl 3pEHUS; 3allMChIBaTh
€IMHULIBI u3MepeHus puzndeckux Benuuud B CU;

— 3aMHUCBIBATh (POPMYIIBI OTIPECIICHUS SHEPTUH 3apsHKEHHOTO KOHJIEHCATOpa U 00bEMHOM IIIOTHOCTH
AJIEKTPUYECKOT0 TOJIs, SHEPrUM MAarHUTHOTO IOJIA TOKa; MoJydaTh (opMmyly Juid pacdeTa: paOOTbl CHUI
OJIHOPOJIHOTO AJIEKTPOCTATUYECKOIO IO,

— paccMaTpuBaTh OCHOBHBIE CBOMCTBA SJIEKTPUUYECKHX 3aps/I0B, CMBICI TEOPHIl OJIM3KOIEHCTBUS U
JAbHOACUCTBHSI, OCHOBHBIE CBOMCTBA JJEKTPUUYECKOTO MOJS, CBS3b MEXIY pabOTOW CHII OJHOPOJHOTO
ANEKTPOCTATUYECKOTO MOJS M MOTEHIUATIBHON 3HEpruell TOUEYHOrO 3apsAacBsi3b MEX1Y HANPSKEHHOCTHIO
ANEKTPUYECKOTO TOJI M Pa3HOCThIO NOTEHIMAJIOB, CBOICTBA IPOBOJAHUKOB U JUAJIEKTPUKOB B
ANEKTPOCTATUYECKOM TM0JIe, JEWCTBUS DSJIEKTPUYECKOrO0 TOKA, IIOCJIEI0BATENbHOE, MapajulelibHOe U
CMEUIAaHHOE COEIMHEHHUs] MPOBOJAHUKOB, MarHUTHbIE CBOMCTBA BELIECTBA, OCHOBHBIE CBOWCTBA BUXPEBOIO
ANEKTPUYECKOTO MOJIsI, CHEKTP 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH, MPUHLMIIBI PAJUOCBS3U U TEJIEBUICHUS, 3aKOH
HE3aBHCHUMOCTH CBETOBBIX IIy4KOB, XOJ CBETOBOIO Jy4a 4Yepe3 IIJIOCKONApaJICNIbHYI0 IUIACTUHKY U
TPEYTOJIBHYIO IPU3MY, I71a3 KaK ONTHYECKYIO CHCTEMY, METOIbI N3MEPEHUS CKOPOCTH CBETA,

— OOBSICHATBH: 3aBHCHMOCTh 3JEKTPOEMKOCTH IUIOCKOIO KOHJIEHCAaTopa OT IUIOMAAM IUIACTHH H
paccTOssHUA MEXIYy HUMH, BO3HUKHOBEHHUE DHEPIMM DJIEKTPUYECKOIO TOJS 3apsHKEHHOIO KOHJEHCaTopa,
yCIOBUSL BO3HMKHOBEHMsI M CYIIECTBOBAHMSI DJIEKTPUYECKOIO TOKA, 3aBUCUMOCTb CONPOTHBIICHHUS
IIPOBOJHMKA OT TEMIEpPaTypbl, JJIEKTPOHHYIO IPOBOJUMOCTh  METAJUIOB,  3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
IEKTPOJIUTOB, DJIEKTPOJIN3, WIEKTPUYECKHI paspsa B ra3aX, BO3HUKHOBEHHE CaMOCTOSITEIBHOIO U
HECaMOCTOSITENIBHOTO Pa3psAloB, HOHU3ALMIO IEKTPOHHBIM YIAapOM, JJIEKTPUYECKHH TOK B BaKyyMe,
BO3HUKHOBEHHE COOCTBEHHOM M NPUMECHOM NPOBOJMMOCTH IOJIYNPOBOJHHUKOB, paJUallMOHHbIE IMOsca
3eMJiIi, BOSHUKHOBEHHE YHEPTUU MarHUTHOTO T0JI1 TOKA, CBOOOIHBIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX KOJIEOaHUM, CBA3b
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¢u3nveckux Benu4yuH B Gpopmyne ToMcoHa, IPOLECcCh MPH FapMOHUYECKUX KOJIEOAHUAX B KOJIEOATETbHOM
KOHTYpE, MPEBpAIICHUsI SHEPTUN B KOJIEOATEIILHOM KOHTYpPE, BOSHUKHOBEHHE 3JICKTPOMArHUTHOW BOJIHBI,
CBSI3b (PM3MYECKUX BEIMYUH B (HOpMyse TOHKOM JIMH3BI, MPABHIJIO 3HAKOB IMPH HCIOJIb30BaHUH (HOPMYJIBI
TOHKOHM JTUH3BI, 1e(EKThI 3pEHUS U UX KOPPEKIUI0, 00pa3oBaHne MHTEP()EPEHIIMOHHOW KapTUHBI B TOHKUX
TUIEHKaX, AU(paKuio cBeTa Ha [UIMHHOW y3KOH 1menu, oopazoBanue nsatHa [Tyaccona;

— M3y4aTh JEHCTBHE MAarHUTHOIO IIOJI HA IPOBOJHUK C TOKOM, PaMKy C TOKOM U ABWXKYILLIYHOCS
3apsHKEHHYIO YacTUIlY, MATHUTHOE B3aMMO/JIEHCTBHE TPOBOJHUKOB C TOKAMU;

— (dopMynHMpOBaTh: 3aKOH COXPaHEHHs JJIEKTPUYECKOTO 3apsna, 3akoH KyrmoHa, mnpuHIUN
CYIEPIO3UINH AIEKTPUUECKUX IoJieH, nepBoe npasBwio Kupxroga, 3akon Oma i ydacTka LEenH, 3aKOH
Jxoyns—IJlenna, 3akon Oma misg mojHOM 1enu, 3akoH Owma miig ydactka uenu, coaepxkamiero 2J1C,
MPUHIUI CYMEPIIO3UIUN MAarHUTHBIX TOJICH, MpaBmio OypaBuHMKa, MMPAaBHJIO JEBOM PYKH, 3aKOH Amrepa,
3akoH ®apaznes  (9NEKTPOMAarHUTHON  MHAYKUMHK), TpaBwio JleHIa, 3akOH  MPSMOJIMHEHHOTro
pacnpoCTpaHEHUs CBETa, 3aKOH OTPAKEHUs CBETA, 3aKOH IPEJIOMJIEHHS CBeTa, MpUHIMI [ tolirenca, yciaoBus
MHTEPQEPEHIIMOHHBIX ~MAaKCUMyMOB M  MHHUMYMOB, npuHuun [roiirenca—®penens, ycinoBue
TU(PPaKIIMOHHBIX MUHUMYMOB;

— MPOBOJUTH U3MEPEHHUS CUJIbI TOKA, HAIIPSDKEHUS] M CONTPOTUBIIEHMSI B AJIEKTPUUYECKOM LIeTn;

— ONUCHIBATH AKCIEPUMEHTHI: TI0 IEKTPU3ALUU TeNl U OOBICHATh X PE3YNbTAThl; MO HAOIOIEHUIO
CHJIOBBIX JIMHUH AJIEKTPUYECKOTO TMOJIsI, IO U3MEPEHUIO 3JIEKTPOEMKOCTH KOHAEHCATOpa; M0 HAOIIOJCHUIO
TEIJIOBOTO JEHCTBUS JEKTPUUECKOTO TOKA; MO HAOJIOJIEHUI0 KapTUH MarHUTHOTO MOJIS; MO HAOIIOIEHUIO
AIIEKTPOMArHUTHBIX KOJIeOaHUI; N0 HAOMIONEHUIO U MCCIEI0BAHUIO MPSIMOJUHENHOIO pacnpoCTpaHeHus,
OTpaXeHMsI ¥ IPEJIOMJICHUS CBETa, BOJIHOBBIX CBOMCTB CBeTa; pyHAaMeHTalbHbIe onbIThl Kynona, Opcrena,
Awmnepa, @apazes, ['epua, FOura, ®penens, HeroToHa 1 ap.;

— MOJIy4aTh W OMMCHIBATh M300paK€HUs MpPEIMETa, MOJIydaeMOTo C MOMOIIBIO0 IMJIOCKOIro 3epKaina,
COOMpArOIINX U PACCEUBAIOIINX JIMH3;

— BBIAETATh OCHOBHBIE NMPU3HAKU (PU3MUECKMX MOJIENIEH, MCIOJIb3YEMBbIX B UIEKTPOJUHAMUKE U
ONTUKE: TOYEYHBIM 3aps], NPOOHBIA 3apsi, JUHUM HANPSHKEHHOCTH 3JEKTPOCTATMUYECKOTO  MOJI,
OJTHOPOJJHOE 3JIEKTPOCTATHUECKOE MOJI€, SKBUIIOTEHIMAIbHBIE TOBEPXHOCTH, MIEKTPOHHBIN I'a3, OTHOPOJHOE
MarHuTHOE MO0J€, JMHUU UHIYKLIUU MarHUTHOTO T0JIs, U€AJIbHBIA Kose0aTeabHbIi KOHTYpP, FapMOHUYECKas
3JIEKTPOMAarHuTHasl BOJIHA, TOYEUHBIH MCTOYHHMK CBETAa, CBETOBOMH JIyd, OAHOPOAHAS M W30TPOIHAs Cpela,
IUIOCKAsi CBETOBAsI BOJIHA, TOHKAs JINH34,

— IPUBOJNUTH 3HAUEHHS: CKOPOCTH CBETA B BAKyyMe;

— OIUCBIBATh TAPMOHUYECKUE IEKTPOMArHUTHBIE KOJIEOaHUs B LIETIAX, COJEpHKALUX PE3UCTOP;

— paccMmarpuBaTh YCTPOWCTBO, HPUHIMII JAEHCTBHS M HPUMEPbl HCIHOJb30BAHUS: 3JIEKTPOCKOINA,
3JIEKTPOMETPa, KOHJEHCATOPOB, TaJlbBAHWYECKOI'O AJIEMEHTa, aKKyMyJsTOpa, pPeocTara, MOTEHLUOMETPA,
BaKyyMHOTO JIM0JIa, 3JIEKTPOHHO-IY4€BOI TpyOKH, 3JEKTPOABUraTENsl IOCTOSTHHOTO TOKA, TpaHC(HOpMaTopa;
IPUHLUI IS CTBUS IT'eHepaTopa IepeMEHHOr0 TOKa, INIOCKOT0 3epKaja,

— IPUMEHSATH [10JIyYEHHbIE 3HAHUS NPU 00bACHEHUHU SBJICHUH, HAOII0JaeMbIX B IPUPOJE U OBITY, IIpH
peleHnH 3a1ay.

OcHoBBI crienUAIbHOI Teopuu oTHOcUTENbHOCTH (CTO)

IIpenmeTHble pe3ysbTaTbl OCBOSHHS TEMbI TI03BOJISIOT:

— J1aBaTh OIpeJIeJIEHUs MOHATUH: COObITHE, COOCTBEHHOE BpeMsl, COOCTBEHHas! JUIMHA;

— o0CyXJaTb TPYAHOCTH, BO3HMKAIOLIUE IPU PACHpPOCTPAHEHUHU IPHUHLUIA OTHOCUTEIBHOCTH Ha
3JIEKTPOMArHUTHBIE SIBJICHUS; CBSI3b MEXy sHeprueit u Maccoit B CTO;

— ONMCBIBATh NPUHLMIINAIBHYIO CXEMY oIlbiTa MalikenscoHa—Mopiu;

— ¢opmynupoBats noctynatsl CTO;

— paccMmaTpuBaTb OTHOCHTEIBHOCTh: OJHOBPEMEHHOCTH COOBITHH, HPOMEXYTKOB BPEMEHH U
pPacCTOSHUN;

— 3amKCchIBaTh (POPMYJIBI OINpPEENEHUs] PEIATUBUCTCKOTO HMITYJbCA, TMOJHOM 3HEPruu U SHEPTUU
nokost B CTO; ocHoBHOM 3akoH nuHamMuku B CTO; pensiTUBUCTCKOE COOTHOLIEHHME MEKIY JHEPTHEH U
HMITYJIbCOM.

KBanToBas ¢pusuka

IIpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS TEMBI ITO3BOJISIOT:



— JIaBaTh OIpEJNENICHUs] TOHATHNA: TEIIOBOe H3IydeHue, (GpoTod(h(eKT, KOPIMyCKYISPHO-BOIHOBOM
Tyallu3M, U30TOIBI, SiAepHAs peakuus, Ae(GeKT Macchl, JHEPreTHUECKUI BBIXOJ SACPHBIX pEaKIUil, HermHas
sJIepHas peakuus, KpUTHUECcKas Macca, HIOHU3UPYIOLIEEe U3JIyUYeHUE, 3JIEMEHTapHAs 4YacTULA, aHHUTWIISLINS,

— OIUCHIBATH KBAaHTOBKIC SIBJICHUS, UCTIONB3YsI (PU3NUCCKUE BEIIMUYUHBI U KOHCTAHTHI: SJHEPTHsI KBAHTA,
nocrosiHHas [1nanka, paboTa BbIX01a AJIEKTPOHOB, SHEPTHS U UMITYJIbC (POTOHA, SHEPTUS HOHU3AIMH aTOMA,
IIEpHO/] MOJIypacnaaa, 3apsl0BOE U MacCOBOE YMCIA, aTOMHAsl €IMHUIIA MAcChl, SHEPIUs CBSI3U aTOMHOIO
Aqpa, yaelbHas HEPTus CBSA3M aTOMHOTO s/Ipa, KOA(PQHUIMEHT Pa3MHOKEHUS HEUTPOHOB, IMOTJIOIICHHAS
7032 M3JIy4€HHUs, MOIIHOCTb IIOIJIOIIEHHON J103bl, SKBMBAJEHTHAs J103a; IPHU OMNMCAHUU IPABUIIBHO
TPaKTOBaTh (PU3MUYECKUN CMBICI HCIIOJIb3YEMBIX BEIUYHH, UX 0003HAYCHUS W eAWHHIIBI u3MmepeHus B CU,
HaXOJUTh OPMYITBI, CBA3BIBAIOIIUE JAHHYIO (PHU3UICCKYIO BEIMIMHY C IPYTUMU BEIIMUYNHAMM;

— OOBSICHATH KOPITYCKYJIIPHO-BOJIHOBOHM [IyallM3M CBETa, SIBIICHWE [ABJIICHUS CBETA, TUIOTE3y e
Bbpoiiis, Bo3HHKHOBEHUE cepuu baibmepa;

— TIOHUMAaTh CMBICT KBAHTOBOW rumoTe3bl [lnmanka, mocrosHHOW I[lmanka; (u3Mueckux 3aKOHOB:
BHemHero (otoaddekra, pagroaKTUBHOIO pacmazna, COXpPaHEHMsS HHEPruM, 3JIEKTPUUYECKOTo 3apsia,
MacCOBOTO U 3apsi0BOTO YHCEN, PaJMOAaKTHBHOTO paclaja; ypaBHeHUs ODuHIITeHHa s (hoTodddekra;
ocTynatoB bopa; mpaBuin KBaHTOBAaHMS, CMeELIEHUS Ui aibda-pacrnaga u Oera-pacnaza; OTJIMYATh
CIIOBECHYIO (DOPMYJIMPOBKY 3aKOHA OT €r0 MaTeMaTUYECKOM 3amuch; OOBICHITh UX COJIEp’KaHUE Ha YpOBHE
B3aMMOCBSI3U (DU3UUECKUX BEJIIMUNH;

— M3y4YaTh SKCIEPUMEHTAILHO BO3HHUKHOBEHHE HENPEPBHIBHOIO U JIMHEHYATOTO CIEKTPOB, SIBJICHUE
BHEIHEro (GotodddexTa, MPOBOAUTh HW3MEPEHHUS €CTECTBEHHOTO paIUaIllMOHHOTO (OHA, HMCCIIECIOBAHMS
TPEKOB 3apsHKEHHBIX YacTHUIl 1o poTorpadusm u 1p.;

— OMHMCHIBAaTh PyHAaMeHTaNbHBIE OnBITHI CTONeToBa, JIeOenena, Pesepdopaa, bekkepens u ap.;

— BBIEATH OCHOBHBIE MPHU3HAKW (PU3NYECKUX MOJIENei, HCIOIb3yeMbIX B KBAaHTOBOW (H3UKE:
abCOJIIOTHO YepHOE Telo, MoJelb aToMa ToMcoHa, IJIaHeTapHas MOJENb aToMa, MPOTOHHOHEUTPOHHAas
MOJeNIb aTOMHOTO $iipa; — OOCYXAaTh MPUYHUHBI «YJIbTPAPHOIETOBON» KaTacTpodbl, KPACHYIO T'PaHUILY
dboTtorddexra, mMomenr aroma Boaopoaa mo bopy, cocTraB paguoaKkTUBHOTO W3My4deHUs, (PU3NYECKYIO
npupoay anbda-, 6eTa- U raMMa-Iydeid, CBOWCTBA SIIEPHBIX CUJI, SKOJIOTHYECKHE MPOOIEMbl, BOZHUKAIOLIUE
MPU HUCIOJIb30BAaHUU aTOMHBIX djekTpocTaHiuii (ADC), myTd pemeHuss 3THX TPoOJeM, MEPCIeKTHBBI
WCIOJIb30BAHUSI aTOMHOM DSHEPTreTUKH, MEphl 3alIMUTHl OT PAJUOAKTUBHBIX H3ITYYCHUH, NPUMEHEHHE
PaZvo0aKTUBHBIX N30TOMOB, KJIacCU(PUKAINIO 3IEMEHTAPHBIX YaCTUL, (yHAaMEHTAIbHbIE B3aUMOICHCTBUS;

— paccMaTpuBaTh YCTPONCTBO, MPUHIMI IEHCTBHS M MPUMEPHI HCIOJIB30BAHUA: Ta30pa3psIHOro
cuetynka [elirepa, kamepbl BuibcoHa, My3bIpbKOBOW KaMephbl, SIEPHOTO pEaKTopa, I03UMETPa;
MIPUBOJIUTH 3HAuUeHUs: MocTtosiHHOM Ilmanka, macc 37eKTpoHa, MPOTOHA W HEUTPOHA, ATOMHOM EIMHUIIBI
Macchl;

— MPUMEHSTH MOJTY4YCHHbIC 3HAHUS MPU 00BICHEHHUH SIBICHUH, HAOII0AaeMbIX B IPUPOAE U OBITY, IpU
pElIeHNH 3a/1ay.

JieMeHThI acTPOPU3NKH

[IpenMeTHbIEe pe3yabTaThl OCBOCHUS TEMbI ITO3BOJISIOT:

— MO3HAKOMUTHCS C 00bEKTaAMH U METOJaMH HCCIIEAOBAHUS aCTPO(DU3UKHY;

— J1aBaThb ONpENENCHUs TMOHATUN: acTPOHOMMYECKAs €JUHHIIA, COJHEYHAs aKTUBHOCTh, TOJAUYHBIN
napasuiakc, CBETOBOM roji, mapcek, rajJakTuKa;

— paccMmarpuBath (DPU3HUECKYIO MPUPOIY IJIAHET 3€MHOW TPYIIbI, IMIAHET-TUTAaHTOB U MajbIX Tel
CoHEeYHOU CUCTEMBI;

— MPUBOJUTH IPUMEPHI ACTEPOUJIOB, KAPIUKOBBIX IJIAHET, KOMET, METEOPHBIX IIOTOKOB;

— 00CcyXJIaTh TUIIOTE3Y MPOUCXOKAeHHUS CONHEYHON CHCTEMBI;

— OILIGHUBATh PACCTOSIHUSA /O KOCMHUYECKHX OOBEKTOB, HCIIOJIb3YSl TMOHSATHS: aCTPOHOMHYECKas
€IMHUIIA, CBETOBOM TOJ, MapceK; — paccMaTpuBaTh CTPOCHHUE COJHEUHOW aTMoc(ephl, MPUMEPHI
MPOSIBJICHUSI COJIHEUHOM aKTUBHOCTH M €€ BJIMSHUS Ha MPOTEKAaHUE MPOLIECCOB Ha Halllel MIIaHeTe, CTPOCHUE
Hawel ["anakTuku, sBosonui0 BeeneHHOU, NCTIONb3Ys 3J1EMEHThI TEOpUHU bosbIIoro B3phiBa;

— OMNUCHIBaTh IE€OLIEHTPUUYECKYIO U TEeIMOLUEHTPUUECKYIO0 CUCTEMBI MHUpPA, MPOTOH-MPOTOHHBINA LMK,
npoucxodsamuil B Heapax ConHIA, 3BOMIOLUIO 3BE3J, UCHONb3yd auarpammy ['epummpynra—~Paccena,
KpYIMHOMACIITaOHYIO CTPYKTYpY Beenennoit;
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— 3amUChIBaTh W AaHAJIM3UPOBaTh: O0OOIIEHHBIH Tperuil 3akoH Kemepa, 3akoH Credana —
Bonbsiimana, 3akon Xa00:1a;

— CpaBHMBATh 3BE3JIbl, HCIIOJB3YS CJIEAYIOIIME MapaMeTphl: Macca, pa3Mmep, TeMmIepaTypa
MMOBEPXHOCTH;

— YKa3bIBaTh OCOOCHHOCTH: HEUTPOHHBIX 3BE3]], MyIbCAPOB, YEPHBIX ABIP, MEPEMEHHBIX, HOBBIX H
CBEPXHOBBIX 3B€3/I, IK30IUIAHET, PACCESHHBIX U MAPOBBIX 3BE3THBIX CKOILICHUH;

— MPUBOJUTH 3HAYCHHUSI: COTHEUHOU MMOCTOSIHHOM, TTOCTOSTHHOM Xa00:1a;

— MPUMEHSTH IMOJTYICHHBIC 3HAHUS TIPU OOBSICHCHUH aCTPOHOMHYECKUX SIBJICHUH, PEIIICHUH 3a/1a4.

ObecnieunTh JOCTIKEHUE IUIAHUPYEMBIX pE3yJbTaTOB OCBOEHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTesbHOM
MPOrPaMMEI, CO37aTh OCHOBY JIJISi CAMOCTOSTEIILHOTO YCBOSHUSI OOYYAIOIIMMHUCS HOBBIX 3HAHWH, YMECHHUU,
BHJIOB U CIOCOOOB JIESATEIBHOCTH JOJDKEH CHCTEMHO-JCATCIILHOCTHBIA MOJMX0J. B COOTBETCTBHM C ITHM
MOJXOJIOM HMMEHHO AaKTHBHOCTh OOYYAIONIUXCS SIBIISCTCS OCHOBOW JOCTHIKCHHSI Pa3BUBAIONINX IICJICH
00pa3oBaHUs — 3HAHHS HE MEPEAAIOTCsl B TOTOBOM BHJIE, a JOOBIBAIOTCS UMH B TIPOIIECCEe TO3HABATEIBHOM
JEeSITEIIEHOCTH.

OpHuM M3 MyTell MOBBIIEHHS MOTHBAIMK U 3((EKTUBHOCTU Y4eOHOH AEATEIbHOCTU B CpelHei
IIKOJIE SIBJISIETCS BKJIIOUEHHE OOYYAIOUIUXCSA B YUEOHO-UCCIe008AMENbCKYIO0 U NPOEKMHYI0 0esimelbHOCHb,
KOTOpast UMEET CIIEAYIOIHe 0COOCHHOCTH:

1) menm m 3a1a9u 3TUX BHJIOB JISATSIBHOCTH OTPEACIISIOTCS KaK JTUYHOCTHBIMH, TaK W CONMATHHBIMU
MOTHBaMH OOYUYAIONIUXCSA. DTO O3HAYAET, YTO TaKas JISATSIBHOCTh JIOJDKHA OBITh HAINpaBJICHA HE TOJBKO Ha
MTOBBIIIIEHUE MX KOMIIETCHTHOCTH B TIPEIMETHON 00JacTH OTMPEICIICHHBIX YICOHBIX NUCIMILIAH, HE TOJIBKO
Ha Pa3BUTHE HX CIIOCOOHOCTEH, HO M Ha CO3JIaHUE MPOJIyKTa, UMEIOMIET0 3HAYUMOCTD JJIS JPYTUX;

2) y4eOHO-WCCIe0BaTeIbCKass M IPOCKTHAS JCSITENbHOCTh JO/DKHA OBITh OPraHW30BaHA TaKHM
0o0pazoM, 4TOOBI OOydarOIMECs] CMOTJIM PEan30BaTh CBOU TOTPEOHOCTH B OOIIEHWH CO 3HAYMMBIMH,
pedepeHTHBIMY TPYIITAMHA OJHOKIACCHUKOB, YyauTeNe U T. 1. CTpos pa3IMdHOrO poja OTHOIICHHS B XOJIE
LIeJICHAPABJICHHOW, MOUCKOBOM, TBOPUYECKOW W MPOAYKTHMBHOW JEATEIBHOCTH, MOJIPOCTKH OBJIAJIEBAIOT
HOpPMaMH{ B3aUMOOTHOLIEHUI C pa3HbIMU JIIOJbMH, YMEHUSMHU IMEPEXOJUTHh OT OJHOTO BHJAa OOLICHUS K
Ipyromy, NpUOOpPETAIOT HABBIKM WHIUBUIYAIbHOW CAMOCTOATEIbHOW paboThl W COTPYIHUYECTBA B
KOJUIEKTHBE;

3) opranuzamnms y4eOHO-HCCIIEIOBATEIILCKUX W TPOEKTHBIX padoT oOydarmmxcs oOecreunBaeT
COueTaHWe Pa3UYHBIX BHUJOB MO3HABATENHLHOM NEATENBbHOCTH. B 3TUX BHIAX OEATENBHOCTH MOTYT OBITh
BOCTpeOOBaHbI MPAKTUYECKH JHOObIE CIIOCOOHOCTH CTAPIIEKIACCHUKOB, PEAIM30BaHbl JIMUHbIE IPUCTPACTHUS
K TOMY WJIH UHOMY BUJY J€SITEIbHOCTH.

B pesynbrare yueOHO-MCCIENOBATENILCKOW M MPOEKTHOM JESATeNbHOCTH OOy4aromiuecs MoJydar
MIpeJICTaBJICHUE:

* 0 ¢uiocopcKuX U METOJOJOTUYECKMX OCHOBAaHUAX HAy4YHOH [EATENbHOCTH M METOJaX,
MIPUMEHSIEMbIX B HCCIIEI0BATENbCKOM U IPOEKTHOM NEeSATENbHOCTH;

* 0 TAaKUX MOHATUSX, KaK KOHIENIUS, HayYHasl TUIO0TEe3a, METO, SKCIIEPUMEHT, MOJIeNb, METO] cOopa
Y METO/]I aHAJIW3a JaHHbIX;

* 0 TOM, YeM OTJIMYAIOTCS HCCIEAOBaHUA B TYMAaHHMTApPHBIX OOJACTAX OT HCCIEIOBAaHUN B
€CTECTBEHHBIX HayKaX;

* 00 UCTOPUU HAYKH,

* 0 HOBeMIIUX pa3zpaboTKax B 00JACTH HAYKH M TEXHOJOTHUI;

* 00 9KOJIOTHYECKUX MPoOIeMax U Coco0ax UX petieHus;

* 0 IPUMEHEHUU (PU3NYECKUX 3aKOHOB B OBITY U TEXHUKE.

Bwvinycknuk cmoocem:

* pemiaTh 3aJayd, HAXOMALIUECS HA CTHIKE HECKOJIbKMX YYeOHBIX AUCHUIUIMH (MEXKIpeIMeTHbIC
3a/1a4un);

* HCIIOJIb30BaTh aJITOPUTM UCCIIEJIOBAHUS MPH PEIICHUH CBOMX y4eOHO-TI03HABATEIbHBIX 33/1a4;

* HCTOJb30BaTh OCHOBHBIE MPUHIUIBI TMPOEKTHOW JESITENbHOCTH TPU pPElIeHUH y4eOHO-
MO3HABATENBHBIX 33/1a4 U 33/1a4, BOSHUKAIOIINX B KYIbTYPHOU M COIIMATLHOM KU3HU;

* IPUMEHSTH JIEMEHThl MAaTEMATHYECKOTO MOJCIUPOBAHUS MPU PEIICHUH UCCIIEIOBATEIbCKUX 3a/1aY,
AJIEMEHTHl MAaTeMAaTUYECKOTO aHalu3a JUIsi MHTEPIpETAIlMH pPe3ylbTaTOB, MOJYYCHHBIX B XOJ€ Yy4eOHO-
UCCIIeIOBATENIbCKON pabOTHI.
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C Touku 3peHHst GOPMHUPOBAHUS YHHUBEPCAIBHBIX y4eOHBIX JCHCTBUH, B X0J€ OCBOCHUS MPUHIMIIOB
y4eOHO-HCCIIeI0BATEIBCKON U IPOCKTHOM JICATEILHOCTEH 6bIMYCKHUK HAYUUMCA:

* GopMynMpOBaTH HAYYHYIO THUIIOTE3Y, CTABUThH IEJIb B paMKaX HCCIICOBAHUS M MPOCKTHPOBAHUS,
UCXO0J1s U3 KyJAbTYPHOH HOPMBI U COOOpa3ysCh ¢ MpecTaBIeHUAMHU 00 oOmiem Onare;

¢ BOCCTaHABJIMBATb KOHTCKCTBI W NYTH PA3BUTUA TOI0 HJIIM HWHOTO BHA Hay‘IHOfI JACATCIIBbHOCTH,
OTIpeNeIsisi MECTO CBOETO MCCIIEIOBAHMUS WM IIPOEKTA B OOIEM KYJIbTYPHOM IIPOCTPAHCTBE;

¢ OTCJICKHBATb U MNPUHUMATL BO BHUMAHHMEC TPCHIAbLI WU TCHACHUUW PAa3BUTHUA PA3JIMYHBIX BHJIOB
ACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIC HAYYHBIX, YUYUTBIBATH UX ITPHU ITIOCTAHOBKE CcOOCTBEHHBIX ueﬂeﬁ;

®* OLCHHMBATL PECYpCbl, B TOM YHCJIC U HEMATCPUAIBHBLIC, TAKHEC, KaK BpPCM, HCO6XO[[I/IMI)IC JJIsL
JOCTHXXCHUA MOCTaBJIICHHOM Oeiau,

* HAaXOAWUTh PA3JIMYHBIC UCTOYHUKH MATCPUAJTIBHBIX U HCMATCPUAJIBHBIX PECYPCOB, NPCA0CTABIIAIOIIUX
CpeAcTBa Ui TMPOBENCHUS MCCIEIOBAHUN W peaM3alliy MPOEKTOB B PA3IMYHBIX O00NACTAX NEATEILHOCTH
YeJI0BEKa;

¢ BCTylnaTb B KOMMYHHKALUIO C ACPKATCIAMHU PA3JIUYHBIX THUIIOB PECYPCOB, TOYHO U 00BEKTUBHO
MPE3eHTYs CBOM TMPOEKT WIM BO3MOXKHBIE pE3YJIbTaThl HCCIENOBAHHSA, C MEIbI0 0OeCcCreueHHs
MPOAYKTHUBHOI'O B3aNMMOBBITOJJHOTO COTPYAHUYCCTBA,

* CaMOCTOSITEIbHO WJIM COBMECTHO C JIPYTUMH OJHOKJIACCHUKAMH pa3padaThiBaTh CHCTEMY
MapaMeTpoB M KpPUTEPUEB OLEHKU OJPPEKTUBHOCTH W NPOAYKTUBHOCTH pealM3allMM IPOEKTa WIH
WCCIIEIOBaHUS Ha KXKJIOM dTare pean3aliy | 10 3aBEePIIECHIH PabOTHI,

¢ aJICKBATHO OLICHUBATH PHUCKU pCaIn3alilu IMPOCKTAa U IMPOBCACHWA NCCICI0BAHNA U ITPEAYCMATPHUBATDH
YT MUHUMU3AIUN OTUX PHUCKOB;

* aJICKBaTHO OIIEHWBATH MOCIIEICTBUS pealn3allii CBOETO MPOeKTa (M3MEHEHHSI, KOTOPbIE OH ITOBJICYET
B JKU3HU JIPYTUX JIFOJICH, COOOIIECTB);

¢* AaJACKBATHO OII€HUBATH )lanLHeﬁmee Pa3BUTHUE CBOCro IIPOCKTa MWW HCCICAOBAaHHA, BHUACTH
BO3MOKHBIEC BAPHAHTHI IIPIMEHEHNUS PE3YIIbTaTOB.

B pe3yabraTre u3ydyeHusi y4deOHOro mnpeaMera «®uU3MKa» Ha YPOBHe CpeaHero o01ero
0o0pa3oBaHuMA:

BbinmyCKHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYUTCS:

— JIeMOHCTPHUPOBATh Ha MPUMEPAX poJib U MeCTO (U3UKU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOU HayyHOMU
KapTUHBI MHUpPA, B Pa3BUTHUU COBPEMEHHOM TEXHUKHU M TEXHOJOTUH, B IPAKTUUECKOU JeSITeIbHOCTH JIFOICH;

— JEMOHCTPUpPOBaTh Ha MpPUMEpax B3aUMOCBSI3b MEXKIY (U3UKOM U JIPYrMMU €CTECTBEHHBIMU
HayKaMH;

— yCTaHaBIUBaTh B3aWMOCBSI3b €CTECTBEHHO-HAYUHBIX SBJICHUH M TMPUMEHSATH OCHOBHBIE
(buznueckue MOAEIH JUIsl UX OMUCAHUS U 0OBICHEHUS;

— HCIOJIb30BaTh MHPOPMAIUIO (PU3UUECKOTO COAEpHKAHUS MPHU PEHICHUH YYeOHBIX, MPAKTUYECKHUX,
MPOEKTHBIX U HCCIENOBATENbCKUX 3aJlad, HUHTErpupys HHGOPMALMIO W3 Pa3IUYHBIX HCTOUYHUKOB U
KPUTHUYECKH €€ OI[CHHUBAS;

— pa3iauyaTh M YMETh HCIOJB30BaTh B  y4EOHO-MCCIEAOBATEIbCKON AEATETbHOCTH METO/IbI
HAay4yHOTO TMO3HaHUS (HaOIIOZeHHe, ONUCaHUE, H3MEpPEeHHE, OHKCIEPUMEHT, BBIJABIKEHHUE THUIOTE3bI,
MoJenupoBaHue u Ap.) U (GOpMbl HAy4YHOro TMO3HAHUA ((PaKThl, 3aKOHBI, TEOPHH), AEMOHCTPUPYS Ha
MIpUMepax UX poJib U MECTO BHAYYHOM IO3HAHUU;

— TMPOBOJUTH MPSMbIE U KOCBEHHbIE M3MEHEHHS (PM3UUYECKHX BEITHYMH, BHIOWpas HU3MEpPUTENbHbBIE
MpUOOPHI C YIE€TOM HEOOXOTUMOM TOYHOCTH U3MEPEHUH, TUTAHUPOBATh XOJ1 U3MEPEHHM, MOTydaTh 3HAYCHHE
M3MepseMOil BEIMYUHBI U OLIEHUBATh OTHOCUTENFHYIO MOTPELTHOCTD MO 3a/IaHHBIM (popMyIaM;

— TMPOBOJIUTH HCCIEAOBAHUS 3aBHCHUMOCTEH MeXIy (U3MUECKUMU BEIWYHMHAMU: TPOBOJIUTH
W3MEPEHUS] U ONpPEAENATh HAa OCHOBE HCCJIEAOBAHMS 3HAUYECHHUE MapaMeTpPOB, XapaKTEPU3YIOMIMX JAHHYIO
3aBUCUMOCTb M€Ky BEIMYMHAMHU, U JI€JATh BBIBOJI C YUETOM MOTPEUTHOCTH U3MEPEHU;

— HCIOJIb30BaTh JUIsl OMHCAaHWs XapakTepa NpOTeKaHUs (PU3MYECKUX MPOLeccOoB (U3NYECKHE
BEJIMYMHBI U IEMOHCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b MEKYy HUMH;

— HCIIOJIb30BAaTh JUIsl OMTUCAHUS XapakTepa MPOTeKaHus PU3HMUECKUX MPOIECCOB (PH3NUECKHUE 3aKOHBI
C YYETOM T'paHUIl UX MPUMEHUMOCTHY;
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— peuaTth KaueCTBEHHBIC 33/1a4M (B TOM YHCIIE M MEXKIIPEJIMETHOTO XapaKTepa): UCTOJIb3ysl MOICIIH,
¢u3nyeckue BENWYMHBI W 3aKOHBI, BBICTpaMBAaTh JIOTMYECKH BEPHYIO IIETIOYKY OOBSICHEHHS
(mokazarenbCTBA) MPEAJIOKEHHOTO B 3aj1a4e mpolecca (SIBJICHUs);

— pemath pacyeTHbIC 3a7a4yM C SIBHO 33JaHHOW (PM3NYECKON MOJEBIO: Ha OCHOBE aHAIM3a YCIOBHS
3aJaud BBIICIATh (U3NYECKYI0 MOJENb, HAXOAUTh (DU3MYECKHE BEITMYMHBI U 3aKOHBI, HEOOXOJUMBIC U
JOCTaTOYHBIC IS €€ PELICHHS, IPOBOJUTH PAacUeThl U MPOBEPATH MOIYYCHHBIH pe3ysbTar;

— YYHTBHIBaTh TPAHUIBI IPUMEHEHHS U3YUYEHHBIX (PU3MUECKUX MOJIENEH IPpU pelieHnr (U3NIECKUX U
MEXIIPEIMETHBIX 33]1ay;

— WCMOJB30BaTh HWHPOPMALKIO W TPHUMEHATh 3HAHWS O MPHHOUNAX paboOTBl W OCHOBHBIX
XapaKTePUCTUKAX M3YYCHHBIX MAIINH, NPUOOPOB W JPYTUX TEXHUYECKUX YCTPOWCTB ISl pEIICHUS
MPAKTUYECKUX, YICOHO-MCCIEIOBATEIbCKIX M MTPOCKTHBIX 33/1a4;

— WCIMOJB30BaTh 3HAHUS O (HU3NYECKUX OOBEKTaX W TpoIlleccaX B IOBCETHEBHOW JKU3HU IS
obOecrieueHus 0€30MacHOCTH MpH OOpallleHHH ¢ NpudopaMH M TEXHUYECKUMHU YCTPOWCTBaMH, JUIS
COXpaHEHHs 370POBbS M COONIOACHUS HOPM D3KOJOTHYECKOTO TOBENEHHsI B OKpYXKaloUleW cpere, Ui
MIPUHATHS PELICHUH B IOBCEHEBHOM KU3HU.

BrinycKHUK HA 6230BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

—  noHumamsv U O0OBACHAMbL YEIOCMHOCHb  (DUUYECKOU Meopul, pasiudams 2paHuybl ee
NPUMEHUMOCTIU U MECMO 8 PSOY OPYeUX QU3ULeCKUx meopuil;

— 81ademb npuemMamiu NOCMpPOeHUs. MeoPemuUYecKux 00KA3AmenbCms, a makice npocHO3UPOSAHUS
ocobenHocmell NPoOmMeKkanusi uU3UYecKux AGNEHUll U NPOYEcco8 HA OCHOBE NOJVHEHHLIX MeopemuyecKux
86160008 U DOKA3AMENbCME,

—  XApakmepuzo8amv CUCMEMHYIO C853b MeHCOY OCHOBONONALAIOWUMU HAYYHLIMU NOHSMUSIMU:
npoOCMpancmeo, 8pems, mamepus (8ewecmao, noje), 08ulNCeHue, CUld, SHepeusl;

—  8bl08UCAMb 2UNOME3bl HA OCHO8E 3HAHUSL OCHOBONOIALAIOWUX (DUBUYECKUX 3AKOHOMEPHOCMEl U
30KOHO8;

—  CamMoCmosmenbHO NAAHUPOBANMb U NPOBOOUNMb PUULECKUE IKCNEePUMEHMbL;

— Xapakmepuszoeambv enobanvrvle I’lpO6Jl€Mbl, cmosuue neped yenoeeuecmeom. sHepeemudecKue,
Ccblpbesble, JKolocudecKue, — u poJjb (bMS’uKU 6 peuleHuu smux I’lp05.71€./l/l,'

—  pewiams NPAKMUKO-OPUEHMUPOBAHHble KaueCmeeHHble U pacuemHvle husuueckue 3adauu ¢
8b100poM ¢husuuecKkoli Mooenu, UCHONb3Ys HECKONbKO (DU3UYEeCKUX 3aKOHO8 WIU (OpMYI, CEA3bI8AIOUUX
uzgecmmuole usuyeckue 8eIUUUNBL, 8 KOHMEKCMe MeNCNPeOMemHbIX C8s3ell;

—  00bACHAMb NPUHYUNBL PAOOMbL U XAPAKMEPUCTIUKU UZYUEHHBIX MAWUH, BPUOOPOS U MEXHUYECKUX
YCmpoucme,

—  00bACHAMb YCI0BUSL NPUMEHEHUs. @u3uyeckux mooenell npu peuwieHuu @Gu3udeckux 3aoad,
HAaxooums a0exk8amHyio npeoioHCeHHoU 3adaye GuU3ULecKyo Mooelb, pa3peuams npooiemy KaKk Ha OCHO8e
UMEIOWUXCSL 3HAHULL, MAK U NPU NOMOUU MEeMOO08 OYEHKIL.

MexaHuyecKkue siBJICHHUS

BbInyCKHUK HAYYHUTCH:

e Ppacro3HaBaTh MEXaHUUYECKHE SIBICHUS U OOBSICHATH Ha OCHOBE HMEIOLIUXCS 3HAHUI OCHOBHBIE
CBOMCTBA WJIM YCIOBUSA MPOTEKAHWS OTUX SBICHUW: DPABHOMEPDHOE M HEPABHOMEPHOE JBHJKCHMUE,
PaBHOMEpPHOE U PABHOYCKOPEHHOE MPSIMOJIMHEHHOE [BWXKEHUE, OTHOCUTEIBHOCTH MEXaHUYECKOTO
JBMDKEHUS, CBOOOIHOE TaJICHHE Tell, pPABHOMEPHOE JBMKEHHUE M0 OKPYKHOCTH, UHEPLUS, B3aUMO/ICHCTBHE
TeJ, peaKTUBHOE JIBUXKEHHUE, Nepeaya JaBleHHs TBEPAbIMU TeIaMH, KUAKOCTSIMH U ra3amMu, atMochepHoe
JaBJICHUE, IUIaBaHUE TeEJ, PAaBHOBECHE TBEPABIX TEJ, MMEIOIUX 3aKpEIJICHHYI0 OCh BpallcHUS,
KosiebaTenbHOE IBUKEHUE, PE30HAHC, BOJIHOBOE JIBUKEHHUE (3BYK);

e OIHKCHIBATH M3yYCHHBIE CBOMCTBA TE€N M MEXaHUYECKUE SBJICHHUS, MCHOJIb3yd (U3NYecKue
BEJIMYUHBI: MyTh, INEpeMEIleHHe, CKOPOCTh, YCKOpPEHHE, MepHoj oOpalleHHs, Macca Tenla, IJIOTHOCTh
BEIIEeCTBa, CHJia (CUJIa TSHKECTH, CUJIa YIPYroCTH, CHJIa TPEHHs), AaBJICHHE, UMITYJIbC Tella, KHHeTUYecKas
SHEprus, MOTEHIMANbHAs DJHEPrusi, MeXaHudeckas pabora, MexaHudeckas wmourHocTh, KIIJ mpu
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COBEpIIEHUH PAOOTHI C HWCHOJB30BAHMEM IPOCTOTO MEXaHU3Ma, Cujla TPEHUs, aMIUTUTYHAa, MEPHOi M
4acToTa KoJIeOaHUH, JITMHA BOJHBI U CKOPOCTh €€ PaCIpPOCTPAHEHHUS; TP OMMCAHUH MPABUIILHO TPAKTOBATH
(GU3NYECKUN CMBICT HCIOJNB3YEMbIX BEJIWYMH, WX OOO3HAUYECHUS W EAWHUIBI W3MEPEHUs, HAXOJUTh
(opMyIbl, CBA3BIBAIONINE NAHHYIO (U3NYECKYIO BEIMUYMHY C APYTMMH BETMYMHAMHU, BBIUYUCISATH 3HAUCHHUE
(U3HUECKON BEIIMYUHBL;

e QAHAJNM3UPOBATh CBOWMCTBA TEJN, MEXAHWYECKHUE SBJICHUS M TPOLECCHI, HCHOJIb3ys (U3NYecKHe
3aKOHBI: 3aKOH COXPAaHEHMsS ODHEPIHUH, 3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEHMS, NPHUHLIMII CYNEPHO3ULIHUH CHII
(Haxosxnenue pasHojeicTBytomieit cuibl), I, II u III 3akons! HeloToHa, 3aKOH COXpaHEHUsl UMITyJIbCca, 3aKOH
I'yka, 3akon Ilackans, 3akoH Apxumena; Npu 3TOM pas3jinyaTh CIOBECHYIO (POPMYIMPOBKY 3aKOHA U €ro
MaTE€MaTHYECKOE BBIPAKEHUE;

e pasznMuYaTh OCHOBHBIE TPU3HAKM W3YYCHHBIX (U3MUYECKHX MOJeNel: MaTepuaibHas TOYKa,
MHEpLUaJIbHas CUCTEMA OTCYETA,

e pelaTh 3a7auu, UCNOIb3ys (prU3HUecKue 3aKOHbI (3aKOH COXpPaHEHMsI SHEPruH, 3aKOH BCEMHPHOTO
TATOTEHUs, IPUHIHAI cynepno3unuuu cui, I, II u III 3akonsl HeroTOHA, 3aKOH COXpaHEHUs UMITYJIbCa, 3aKOH
I'yka, 3akon Ilackans, 3akoH Apxumena) u (Gopmysbl, CBs3bIBalOLIME (U3NYECKHE BEITUYUHBI (ITyTh,
CKOPOCTb, YCKOPEHHME, Macca Tejla, IUIOTHOCTh BEIIECTBA, CWJIA, JABJICHUE, UMITYJIbC TEJd, KUHETHYECKas
SHeprus, MOTEHIMallbHAs HHEpPrusi, MexaHuuyeckas paboTa, MexaHuuyeckas MomHocTb, KIIJ mpoctoro
MEXaHH3Ma, CUJIa TPEHUS CKOJIbKEHUs, KO3()PUIMEHT TpeHUs, aMIUIMTY1a, IEPUOJ U YacToTa KOJIEOaHUH,
JUIMHA BOJIHBI U CKOPOCTb €€ paclpOCTpaHEHUs): Ha OCHOBE aHAJIM3a YCJIOBUS 33/a4Ml 3alHChIBATh KPAaTKOE
yCIIOBUE, BBIICNATh (U3NYECKUE BEJIWYMHBI, 3aKOHBI U (GOpPMYJbl, HEOOXOIUMbIE MJsl €€ pelleHus,
MIPOBOJUTH PACUEThl U OLICHUBATh PEAIbHOCTD MOJIyY€HHOTO 3HAYeHUS (PU3HUECKON BEITUYUHBI.

BbInyCKHHUK MOJIYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYUHMThCS:

e HCIOJIb30BAaTh 3HAHUS O MEXAHWYECKUX SBJICHHUSIX B IOBCEAHEBHOW >KM3HMU JIsl OOecreyeHHs
0€30MacHOCTH Mpu oOpallleHny ¢ MpHUOopaMy U TEXHUYECKUMHU YCTPOICTBaMHU, /ISl COXpPAHEHUS 310pOBbs U
COONIIOICHUST HOPM  JKOJIOTMYECKOTO IMOBEACHHMS B OKpYXawlled cpele; NPUBOAUTH IPUMEPHI
IIPAKTUYECKOTO UCIOJIb30BAHUS (PU3MUECKUX 3HAHUH O MEXAaHMUYECKHMX SIBICHHUAX U (PU3NYECKHX 3aKOHAX;
IPUMEPbl UCIOJb30BaHUS BO300HOBISAEMBIX MCTOYHHUKOB HHEPrUHU; HKOJOTMUECKUX IOCIEACTBUI
HCCIIEIOBAaHUS KOCMUYECKOTO IIPOCTPAHCTB;

e paznMuyaTh TIPAaHULBI HPUMEHUMOCTH (U3MUECKUX 3aKOHOB, IIOHMMAaTh BCEOOLIUI Xapakrep
(GyHIAMEHTAJIBHBIX 3aKOHOB (3aKOH COXpPAHEHUS MEXaHUYECKOH 3HEpruu, 3aKOH COXPaHEHMs MMITYJbCa,
3aKOH BCEMHUPHOIO TATOTEHHs) M OIPAaHUYEHHOCTh MCIIOJIb30BaHMSA YaCTHBIX 3aKOHOB (3akoH ['yka,
Apxumena u np.);

e HAXOJUTh a/IEKBATHYIO MPEATIOKEHHOH 3a7aue (PU3NYECKy0 MOJENb, pa3pelaTh IpodiaeMy Kak Ha
OCHOBE MMCEIOIIMUXCS 3HAHMM IO MEXAaHUKE C HCIOJIb30BAHMEM MaTEMATUUYECKOIO ammapara, Tak U IIpH
IIOMOIIY METOJOB OLICHKH.

TenoBbie ABICHUA

BbINMyCKHUK HAYYHUTCS:

e Ppacro3HaBaTh TEIJIOBbIE SBJICHUS U OOBSCHATH Ha 0a3e MMEIOLIMXCS 3HAHUH OCHOBHbIE CBOMCTBA
WIA YCIOBMSI TPOTEKAaHWs JTUX sIBIeHUH: Juddy3us, H3MeHeHHe oObema Tel IpU HarpeBaHUU
(oxnakieHun), OOJIbILAsi CKUMAEMOCTh I'a30B, MaJlasi C)KUMAEMOCTb KHUAKOCTEH U TBEPABIX TEJ; TEIIOBOE
paBHOBECHE, WCIApEHUE, KOHJCHCALMSA, IUIABIEHUE, KPUCTAJUIM3aLMs, KHUIICHHE, BJIAXKHOCTb BO31yXa,
pa3iuyHble COCOOBI TeIuIonepeiaun (TEMIONPOBOAHOCTb, KOHBEKIHS, U3JIy4eHUE), arperaTHble COCTOSHUS
BEILIECTBA, IOTJIOUICHUE SHEPIMM IIPH MCHAPEHUU JKUIKOCTH U BBIJCICHUE €€ IpU KOHJEHCAMM Iapa,
3aBUCUMOCTb TEMIIEPATYPbl KUIIEHUS OT JJaBJICHMS,

e OIKCHIBATh M3YYEHHbIE CBOMCTBA T€J M TEIJIOBHIE SBICHMS, UCIONb3YS (PU3MUECKUE BEITUUMHBI:
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BHYTPEHHSS DHEPIHUs, TEMIIEPATypa, yJENbHAs TEIUIOEMKOCTh BEIECTBA, YACIbHAs
TEIUIOTa IUIABJICHUS, YJAENbHas TeljaoTa MapooOpa3oBaHus, yJelbHAs TeIUIOTa CropaHus TOIUIMBA,
KOA(Q(QUIMEHT MOJE3HOrO JAEHCTBHs TEMJOBOTO JIBUTATENsA; MPH OMNMCAHUM NPAaBUIBHO TPAKTOBAThH
¢u3n4YeCKUit CMBICT MCIOJIB3YEMbIX BEIWYMH, UX OO0O3HAUEHUS W EAWHUIBI U3MEPEHUs, HAXOAUTh
(opMyIbl, CBA3BIBAIONINE TAHHYIO (PU3UYECKYIO BEIUYHHY C JIPYTHMHU BEIUYMHAMH, BBIYMCISATH 3HAYCHUE
($U3N4YEeCKO BETUYHHBL;

e AHAIM3UPOBATH CBOMCTBA TEJ, TEIUIOBBIE SIBICHUS U IPOLECCHI, UCIONIb3Ys] OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS O CTPOECHUU BEIIECTBA U 3aKOH COXPAHEHUS YHEPIHH;
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e pasIMuaTh OCHOBHBIC MPU3HAKUA M3YYCHHBIX (U3NYECKUX MOJENECH CTPOCHUS Ta30B, )KUJIKOCTEH H
TBEPABIX TEII;

e TIPUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUUECKOTO UCIOIH30BAHUS (PHU3UUECKUX 3HAHUN O TETIJIOBBIX SBJICHUSX;

e pemath 3aJayd, MUCIOJB3ysd 3aKOH COXPAHEHHUs SHEPruU B TEIUIOBBIX Ipolueccax u (popMybl,
CBSI3bIBAIOIIME (PU3UYECKUE BEIWYMHBI (KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, TEMIIEPATypa, yJelbHAas TEMJI0EMKOCTb
BEIIECTBA, YAETbHAs TEIUIOTAa IUIABJICHUS, YyJEJbHAs TeIIoTa HapooOpazoBaHMs, yJelbHas TerIoTa
CropaHusl TOIUIMBA, KOYPPUIIMEHT [0JIE3HOTO JEMCTBUS TEIJIOBOTO JABUraTelsl): HA OCHOBE aHaJIN3a YCIOBUS
3aJauyd 3alHChIBaTh KPAaTKOE YCJIOBHE, BBIACTATh (DU3WYECKHE BEJIWYHMHBI, 3aKOHBI ©  (OPMYIIHI,
HEOOXO/JMMBIC U €€ pElIeHHs], MPOBOJUTH PACUYEThl M OLIEHUBATh PEATLHOCTh MOJYYEHHOTO 3HAUCHHS
(u3HYECKON BEIIMYNHBI.

BbInyCKHHUK MOJIy4YUT BO3MOKHOCTD HAYUYHMThCS:

e HCIOJIb30BAaTh 3HAaHUS O TEIUIOBBIX SBJIEHUSAX B IOBCEJAHEBHOM JKM3HHM JUIsl oOOecreueHus
0€30MacHOCTH Mpu oOpallleHnu ¢ mprudopaMu U TEXHUYECKUMH YCTPOUCTBAMH, Uil COXPAHEHHUS 310pPOBbs U
cOONIOACHNUS HOPM 3KOJIOTMYECKOTO TOBEICHMS B OKpYyXKalolleil cpene; MNPUBOAUTH MPUMEpPHI
9KOJIOTMUECKUX  TOCHEACTBMM  paboThl  ABUrarened  BHYTPEHHErO0  CrOpaHus, TEIUIOBBIX U
TUIPOIIICKTPOCTAHIIHIM;

e pa3nMyaTh TPAHULBI MPUMEHUMOCTH (IU3MUECKHUX 3aKOHOB, IMOHUMAaTh BCEOOIIMH XapakTep
(GyHIaMEHTaJIbHBIX (U3NYECKUX 3aKOHOB (3aKOH COXpPAaHEHHsS OHHEPrMM B TEIUIOBBIX MpoIleccax) |
OTPaHMYEHHOCTh UCIOJIb30BAaHUS YACTHBIX 3aKOHOB;

e HAXOJWThH AJEKBATHYIO NMPEIOKEHHON 3a7a4ue (pU3MUECKyI0 MOJIeNb, pa3peniarh IpodieMy Kak Ha
OCHOBE MMEIOIIMNXCS 3HAHUHN O TEIJIOBBIX ABJICHUSAX C MCIOJIb30BAaHUEM MAaTEMaTHYECKOIo ammnapara, Tak u
IIPH TIOMOIIU METOJIOB OIICHKHU.

DJleKTpUYeCKHe sIBJICHHS.

BbInycKHUK HAy4YUTCH:

e PpAacHo3HaBaTh D3JEKTPOMArHUTHBIE SBJIEHUS M OOBICHATh HA OCHOBE HMEIOIUXCA 3HAHHUH
OCHOBHBIE CBOMCTBA MJIM YCIOBHS MIPOTEKAHMS ITUX SIBICHUI: 3JIEKTpU3aLUs TeJ, B3aUMOACHCTBHE 3apsi/iOB,
IEKTPUUYECKUH TOK M €ro JeMcTBUA (TEIIOBOE, XMMHUYECKOE, MATHUTHOE), B3aUMOJEHCTBHE MArHHUTOB,
JIEKTPOMArHuTHasE MHIYKLUS, AEWCTBUE MArHUTHOTO IOJIA Ha IPOBOJHHUK C TOKOM M Ha JBIKYILIYIOCS
3apsDKEHHYIO 4acTUIly, JEWCTBUE HJIEKTPUYECKOIO IOJIA HA 3apsDKEHHYI0 4YacTHILy, JIEKTPOMarHUTHBIE
BOJIHBI, IPSAMOJIMHEHHOE PACIIPOCTPAHEHHUE CBETA, OTPAXKEHUE U NIPEJIOMIICHHE CBETA, IUCIIEPCHSI CBETA.

e COCTaBJIATh CXEMbI WIEKTPUUYECKUX LIENEH ¢ MOCIENOBATENbHBIM U MapalIebHbIM COEAMHEHUEM
3JIEMEHTOB, pa3jinyasl yCIOBHbIE 0003HAYEHUs JIEMEHTOB IEKTPUUYECKUX Lienei (MCTOYHUK TOKa, KII0Y,
PE3UCTOP, PEOCTaT, JAMIIOUKA, aMIIEPMETP, BOJBTMETD).

e HCIIOJIB30BaTh ONTHUYECKHE CXEMbl sl IOCTPOEHHs] H300paKeHMH B IIJIOCKOM 3€pKajie U
cobuparoie JTuH3e.

e OIKCBHIBATh U3YyYECHHBIE CBOWCTBA TeJl M HJICKTPOMAarHUTHBIE SIBJICHHS, HUCHOJb3yd (usnueckue
BEJIMUYUHBI:  JJIEKTPUYECKUI  3apsiA, cuila TOKa, JJEKTPUUYECKOE  HAlpsDKEHUE,  DIEKTPUYEcKoe
COIIPOTHUBJIEHUE, YJEJIbHOE CONPOTHBIEHHE BELIECTBA, PadOTa 3JIEKTPUYECKOIO IOJIS, MOIIHOCTh TOKa,
(oKycHOE pacCTOsIHUE M ONTHYECKas CHUjla JIMH3bl, CKOPOCTh 3JEKTPOMATHUTHBIX BOJIH, JUIMHA BOJHBI U
4acToTa CBETa; IPU ONHUCAHUM BEPHO TPAKTOBaTh (PU3MUECKUI CMBICI HCHOJb3YEeMbIX BEJIWYMH, HUX
0003HAUCHMsI ¥ €AMHUIIBI U3MEPEHUs; HaX0AUTh (POPMYIIbI, CBA3BIBAIOIINE JAHHYIO (PM3UUYECKYIO BEIUUUHY
C IpYTUMU BEJIMYMHAMMU.

e AHAJIM3UPOBATh CBOMCTBA TEJ, IEKTPOMArHUTHBIE SIBJICHUS M IPOLIECCHI, UCHOIb3Ys (PU3NUYECKUE
3aKOHBI: 3aKOH COXPaHEHUS AIEKTPUUECKOIO 3apsaaa, 3akoH OMa i yyacTka 1eny, 3akoH /bxoyns-Jlenna.

e TIPUBOJUTH MPUMEPHI IPAKTUYECKOTO MCIIOIB30BaHUS (U3NUYECKUX 3HAHUN 00 3IIEKTPOMarHUTHBIX
SIBJICHUSIX.

o PemaTh 3a1aun, ucnoib3ys (uzndeckue 3akoHbl (3akoH OMma Juid yyacTka Liemnu, 3akoH J[xoyss-
Jlenna u ¢opMmyibl, CBs3bIBarOlMe (pU3NYEecKHe BEJIWYMHBI (CHJIa TOKA, 3JEKTPUYECKOE HalpsDKEeHUe,
AJIEKTPUYECKOE CONPOTHUBIICHHUE, YIECIbHOE COINPOTHBIIEHHE BEIIECTBA, PabOTa 3IIEKTPUUYECKOTO IOJI,
MOIITHOCTh TOKa, (opMysbl pacuera 3JIEKTPUUYECKOTO COMPOTUBICHUS TPU TOCIEAOBATEIBHOM U
MapajuIeIbHOM COEIUHEHUM IPOBOJHUKOB): HAa OCHOBE aHAJIM3a YCIOBHS 3aJaud 3allUChIBaTh KpPaTKOe
yCJIOBHE, BBLACIATH (U3UUECKUE BEIMYMHBI, 3aKOHBI M (OPMYNbI, HEOOXOAUMBIE ISl €€ peLICHus,
MIPOBOJIUTH PACUeThl M OLIEHUBATh PEAIbHOCTH MOJyYEeHHOTO 3HAUeHUsS (PU3HMUECKON BEITUYHHBI.
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BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

e HCIIOJIb30BaTh 3HAHUA 06 SJICKTPOMArHMTHBIX ABJICHUAX B HOBCCIIHCBHOﬁ JKU3HU OJIA OGCCHC‘-ICHI/ISI
0€30MacHOCTH Tpu 0OpalieHny ¢ MprudopaMu U TEXHUISCKUMH YCTPOUCTBAMH, JUISI COXPAHEHUS 3JI0POBBS U
COONIOICHUST HOPM DKOJIOTHYECKOTO TOBEJECHUS B OKpYXKAIOUIEH cpeje; MPUBOAUTH MPUMEPHI BIUSHUS
OJICKTPOMAIrHUTHBIX PI3JIyLI€HPII>'I Ha JXUBBIC OPIraHU3MBI;

e pasznMuaTh TPAHHULBI NPUMEHHUMOCTH (HU3UYECKUX 3aKOHOB, MOHUMATh BCEOOLIUI Xapakrep
(yHIAMEHTAIIHBIX 3aKOHOB (3aKOH COXpAaHEHHUS JJIEKTPHUUYECKOTO 3apsAga) M OrPaHHYCHHOCTD
WCIIOJIb30BAHUSI YaCTHBIX 3aKOHOB (3akoH OMa 1Sl yyacTka 1emnu, 3akoH Jxoymnsa-Jlenua u ap.);

e HCIOJIb30BAaTh IPUEMbl IIOCTPOEHUS (PUIMYECKUX Mojeiel, Mnoucka u (HOpMYJIHPOBKU
A0KAa3aTCJIbCTB BBIIBUHYTBIX T'HIIOTE3 U TCOPECTUICCKUX BBIBOJOB Ha OCHOBC SMIIMPHUUYCCKU YCTAHOBJICHHBIX
¢baxToB;

e HAaXOJWUTh a/IEKBATHYIO MPEIJIOKEHHOH 3a1aue (PU3NYecKyl0 MOJAETb, pa3pemaTh npodaeMy Kak Ha
OCHOBC HMCHOLIUXCS 3HaHUUA 00 OJICKTPOMAruvTHBIX ABJICHHUAX C MCIIOJIB30BAHUEM MATEMATUYCCKOI'O
arrapara, Tak 1 Ipyu 1oMOIIu METOJI0B OLICHKH.

Coneprxanue y4eOHOro nmpeaMera.

®u3nKa U ecTeCTBEHHO-HAYYHBIH MeTO/I NO3HAHUSA NTPUPOABI

®uznka — (yHIaMeHTalbHasg Hayka o npupoje. O0bekThl uzyueHus ¢uszuku. HaydyHslit MeTOl MO3HAHUS
Mupa. Bzaumocs3p Mexny pU3NKON U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMHU HayKaMH.

MeTopl HAY9HOTO UCCIeNOBaHMs (GU3UUECKUX sIBJICHUN. MoenupoBaHue SIBJICHUN U MTPOIIECCOB TIPUPOIBI.
Ouznyeckue 3aKOHbI. ['paHHIIbI MPUMEHUMOCTH (U3WYECKUX 3aKOHOB. DU3MYECKHE TEOPUU W MPHUHIIMII
cooTBeTcTBUS. M3Mepenue ¢puznueckux BeianuuH. [lorpemnocty uamMmepeHnii pu3ndeckux BeluyuH. Posb u
MecTo GU3uKU B (OPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHON HAyYHOW KapTHUHBI MHUpAa M B MPAKTUYECKOU N1EATEIbHOCTH
JIIONEH.

MexaHunka

Cucrema otcuera. BaxxHeire KHHEMAaTUYECKHE XAPAKTEPUCTUKN — MEPEMEIIEHUE, CKOPOCTh, YCKOPEHUE.
Kunemarnueckue ypaBHeHHs. Paznuunble crmocoObl OMUCAaHUS MEXaHUYEeCKOro JBxkeHHs. OcHOBHas
(npsimasi) u oOpaTHas 3amaud MexaHUMKW. OCHOBHBIE MOJeNu Ten u JABwkeHui. IloctymarenbHoe u
BpallaTeabHOe JBUKEHUS Tejla. PaBHOMEpHOE U paBHOYCKOPEHHOE MpsAMOJIMHENHHbIE NBMkeHus. CBoOoIHOE
najgeHue Ten. OTHOCHUTEIBbHOCTh MEXaHMUYECKOIO JIBM)KEHMs. 3aKOH CJOKeHus ckopocteil. Kunematuka
JBUKEHHUS 110 OKPYKHOCTH.

3akoH uHepuuu. [lepseiii 3akon Herotona. MHepunanbHas cuctema otcyerta. MueptHocTs. Macca. Cuna.
[Ipunmun cynepno3unuu  cwi. Brtopoit 3akoH Herotona. Tperuit 3akon Herotona. Ilpuniun
oTHocuTenpHOCTH ['anmunes. ['paBuTanvioHHas cuia. 3akOoH BceMUpHOro TsaroreHus. OnbiT Kapenaumia.
Cuna TshKecTd. 3aKOHBI MEXaHHWKHU U JBWKeHUEe HeOecHbIX Tes. 3akoHbl Kermepa. Cuna ynpyroctu. 3aKoH
I'yka. Bec Tena. HeBecomocts. Ileperpysku. Cuia TpeHus.

NmMnynbc MmaTepraibHOM TOUKU UM CUCTEMBI. 3aKOH COXpaHEHUsl UMITysbca. PeaktuBHOe nBUkeHue. LleHTp
Macc. PabGora cuibl. MomHocts. KIIJ[ mexanusma. Mexanudeckas sHeprus. KuneTwueckas sHeprus.
Teopema 00 u3MeHeHUU KHHETUYECKOW »HHepruu. [loTeHumanpHas sSHeprus. MexaHuyeckash SHEPTHUs
CUCTEMBI. 3aKOH COXPAaHEHHUSI MEXaHUYECKOU SHEPIUH.

PaBHOBecue marepuanbHON TOUKHM. YClOBHE paBHOBecUsi TBepAblx Ten. llneuo m momeHnt cuibl. LleHTp
TSKECTH TBEpAOro tena. Buael paBHOBecHs: TBepaoro tena. JlaBienue. JlaBiaeHue B KMAKOCTAX M rasax.
3axoH [lackans. 3akoH Apxumena. Y ciloBre IUIaBaHUs TEL.

MexaHunueckue KojaeOaHus U BOJIHBI. XapaKTepUCTUKH KosebaTeabHOro ABmxkeHnus. CBoOoIHbIE KoJIeOaHMsl.
Konebarenbubie cucrembl. KuHemaTnka KosebaTeslbHOTO JBM)KEHHUS. [apMoHHMuYeckue KoyeOaHus.
JluHamMuKa KosebaTeabHOTO ABMXKEHHs. YpaBHEHUE JABMXKEHHS Ipy3a Ha MpYyKUHE. YpaBHEHUE JABMKEHUS
MaTeMaTH4ecKoro MasiTHuka. I[lepuoabl kojeOaHUN MNPYKUHHOTO W MaTEMaTHYEeCKOTO MAasTHUKOB.
[IpeBpaiieHue SHEpruM HpHU TApMOHUYECKUX KoseOaHMsX. 3aTyxarouiue KojeOaHus. BbIHYXIeHHbIE
kosebanus. Pezonanc.

ITonepeunsie n npoaoabHbIE BOIHBI. JMHA BoJHBL. CKOPOCTH paclpocTpaHEHUs BOJHBI. BoJHBI B cpele.
3ByK. XapaKTEPUCTUKH 3BYyKa.

MoanexysipHas (pu3UKa ¥ TEPMOAUHAMUKA
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MonexynsipHo-kuneruueckas Teopus (MKT) u ee skcriepumenTansubie 000cHOBaHMs. CTpoeHHE BEIIECTBA.
Macca u pazmepsl Mmonekyi. Ilocrosinnas ABorazpo. TennoBoe nBukeHHE YacTull BelecTBa. bpoyHoBckoe
neukenne. [uddy3us. B3ammoneiicTBue uacTuil BemecTBa. MoJenu CTPOCHHUS Ta30B, JKUIKOCTCH H
TBEPJIbIX TEI.

Mogenb uneanbHoro raza. CTaTUCTHYECKOE ONMMCAHUE MJICaTBbHOTO ra3a. TermaoBoe (TepMOJAMHAMUYECKOE)
paBHOBecue. Temmeparypa. W3mepenue temmneparypbl. Illkaner Temmnepatyp. CBolicTBa ra3oB.
Nzonporneccel. ['a3oBbie 3akoHBI. AOCOJIOTHAsE TEMIlepaTypa Kak Mepa CpeIHEeM KUHETUYECKOW SHEepPruu
TEIUIOBOTO JBW)XEHUS dacTull BemiecTBa. [locrosinnas bonbivana. JlaBinenue raza. OCHOBHOE ypaBHEHUE
MOJIEKYJIIPHO-KMHETHYECKOW Teopuu. 3akoH JlambToHa. VYpaBHEHHE COCTOSIHUSI MJI€aJIbHOTO Trasa
(ypaBHenne MenneneeBa—Kianeiipona). YHuBepcanpHas Tra3oBas NOCTOsAHHas. BHyTpeHHssi sHeprus
HJIeaNIbHOTO Ta3a. M3MepeHne CKOpoCTeEN MOJIEKYI Tra3a.

CoiictBa xunkocteil. Kpucrammmdaeckue u amopdHbIC Tea.

Pabora u tennooOMeH Kak crnocoObl M3MEHEHUs BHYTpeHHeW sHepruu. KommuecTBo TemnoTsl. YenbHas
TEIJTIOEMKOCTh BEIECTBA. YpaBHEHHE TEIUIOBOTO OanaHca. 3aKOoH coXpaHeHus sHepruu. [lepBbril 3akoH
TepMoauHamMuKkh. [I[puMeHeHne nmepBoro 3aKkoHa TEPMOJMHAMUKH K U30IpolieccaM. AnadaTHIeCcKui mpo -
necc. HeoOpatuMocTh TEIIOBBIX Mpo1ieccoB. BTOpoil 3ak0H TEPMOIMHAMUKH.

TermoBsl MammHbl. [IpuHnun npeiictBusg temnoBoro asuratens. [{ukn Kapno. MneanbHas XxonoausibHas
MaIllliHA. DKOJIOTUYECKUE TIPOOJIEMBbI UCIIOJIH30BaHUS TETUIOBBIX MAIITHH.

ArperaTtHbeie cocTosiHUs BenlecTBa. Mcnapenune m koHaeHcauusd. Haceimennsnii map. Kunenue >kuIKocTH.
VYaenpHas TemjgoTa NapooOpa3oBaHMs KUIKOCTH. BnaxksHocTs Bo3myxa. Touka pocbl. W3mepenue
BJIAKHOCTH BO3ayxa. [[naBneHne u kpuctainn3anus BENIeCcTBa. Y IeJibHas TEIJIOTa IMJIaBJICHHS BEIECTBA.
DJIEeKTPOANHAMHUKA

DJIEKTPUYECKUI  3apsil. ODJEMEHTApHBIM JJIEKTPUUYECKHM 3apsi. OJEKTpHU3aluus Tel. DJIEKTPOCKOIL.
DJIEKTpOMETP. 3aKOH COXPAHEHUs DJIECKTPUYECKOro 3apsana. Toueunble 3apsabl. 3akoH KymoHa.
DnekTpuyeckoe mnose. HanpsskeHHOCTh AeKTpuyecKoro mnosis. [IpuHIMn cynepno3uiyu 3JIEKTPUUYECKUX
noJjied. JIMHUM HaANpsSHKEHHOCTH DJICKTPUYECKOro moJid. [IpoBOAHUMKM B 3IEKTPOCTATUYECKOM MOJIE.
JIMPAEKTPUKHY B DJIEKTPOCTATUYECKOM ToJie. J{U3eKTprudeckasi IpOHUIIAEMOCTb.

PaboTa KymOHOBCKUX CHJI. DHEPTHs B3aMMOJICHCTBUS TOUCHHBIX 3apsAI0B. [ToTeHIaT 3JIEKTPOCTaTHUECKOTO
nojia. Pa3HOCTh MOTEHIMAIOB. ODKBUIOTEHIUAIbHBIE TMOBEPXHOCTH. IJEKTPOEMKOCTb YEJIMHEHHOTO
MPOBOJIHUKA U KOHJACHCATOPA. DHEPIrUs dJIEKTPUUECKOTO MOJIA.

[TocTostHHBIN 25IeKTpUYECKUi TOK. [[elcTBUA 3nekTprudeckoro Toka. Cuia Toka. ICTOUHUKY TOKA.
Croponnue cuibl. Dnekrpoasmkymas cuia (3C). 3akon OmMa yisi 0JHOPOJHOTO IPOBOJHUKA (YdacTKa
nenu). 3aBUCUMOCTh YIEIHHOTO CONPOTHUBIICHUS TPOBOJHUKOB M IOJYIPOBOJHHUKOB OT TEMIIEPATyphI.
CoemuHeHnuss TPOBOJHMKOB. PaboTa W MOIIHOCTH 3JEKTPUYECKOTO ToKa. TeruioBoe JedcTBHE
anekTpuueckoro Toka. 3akoH Jxoyns—Ilenna. 3akon Oma s moiHo# nenu. 3akoH Oma st yyacTka
uenu, coaepxkamero IJC. Peocrar. [lorenimomerp. MzmMepeHue cuiibl TOKa, HAPSIAKEHUS.

DJIEKTPUYECKHUI TOK B METAJIJIaX, paCTBOPAX U paciuiaBax JICKTPOJUTOB. DIEKTPOJIHU3. DIECKTPUUECCKUN TOK
B razax. CaMoCTOSITEIbHBIN U HECAMOCTOSATENbHBIA pa3psAibl. DIEKTPUUECKUI TOK B Bakyyme. BakyymHbIi
IMOJI. DIEKTPOHHO-Ty4eBas TpyOKa. DIEKTPUUECKUNA TOK B MOJTYIPOBOIHUKAX.

MarnuTtHoe B3auMmojelcTBHE. MarHuTHOE IOJIe AJIEKTPUUECKOro TokKa. MHAYKIMS MarHUTHOTO MOJIA.
[IpuHUMn cyneprno3uuuy MarHUTHbIX NoJiel. JIMHUM MarHUTHOW MHIYKIUU. JleficTBUEe MarHUTHOTO MOJIA Ha
MPOBOJHUK ¢ TOKOM. Cuia Amriepa. 3akoH AMriiepa. DIEKTPOABUTATEIb IOCTOSIHHOTO TOKA.

Pamka ¢ TokoM B OJHOPOJIHOM MarHUTHOM noJe. JlelicTBue MarHUTHOTO MOJIsl HA ABUKYLIUECS 3apsKCHHbIE
yacTuiel. Cuna Jlopenna. MarHuTHbIN KT 3eMiad. MarHuTHbIE CBOMCTBA BELIECTBA.

Onbitel @apaznes. SIBieHHe >IEKTPOMArHUTHOM MHIYKIMUA. MarHUTHBIA MOTOK. 3aKOH 3JIEKTPOMArHUTHOMN
uHayknuu. BuxpeBoe snekrpuueckoe mnose. [IpaBuno Jlenna. Camounnykiusi. UHIYKTUBHOCTh KOHTYpa.
DHeprusi MarHuTHOTO TOJIsl TOKA.

DneKTpOMarHuTHeIE KoJiebaHus U BOJHBL. CBOOOAHBIE 3JEKTpOMarHuTHble kosnebOaHusi. KonebarenbHbIN
koHTyp. @opmyna Tomcona. Ilporecchl mpu rapMOHHYECKHX KOJeOaHUAX B KoJIeOaTETbHOM KOHTYpE.
BreinykeHHbBIE 2TIeKTpOMarHuTHbBIE KosieOanus. [lepemenHbIi TOK. Pe3uctop B 1ienu mepeMeHHOro ToKa.
JleiicTByroIIME 3HAYCHUS CUJIBI TOKA U HanpsbkeHust. TpaHncdopmatop.

OnexkrpomarHuTHoe moJie. Omnbitel  ['epra. CBolcTBa  3NEKTPOMATrHUTHBIX BOJIH.  VHTEHCHBHOCTH
ANIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI. CHEKTpP 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH. [[pUHIIUIIBI paiOCBSI3U U TEIEBUIACHUS.
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I'eomerpuueckas onTuka. 3aKOH HNPSIMOJIMHEMHOTO PacHpOCTPAHEHUS CBETA. 3aKOH OTPaKEHUS CBETA.
[Toctpoenune n300paXkeHHW B TJIOCKOM 3epKaiie. 3aKoH mpernomiieHust BoyiH. JIuH3pl. DopMmyna TOHKOU
muH3bL. OnTudeckas cuia JuH3bL. [locTpoenue n300pakeHuil B TOHKUX JIMH3aX. YBEJIWYECHUE JTUH3BL. | 1a3
Kak onTHyeckas cuctema. J{edexTsl 3peHus.

Nzmepenune ckopoctu cBeta. [ucnepcus cBera. Onbitel HetoTona. IIpunmun [roiirenca. Muartepdepenius
BosiH. MHTepdepennus ceera. KorepenTHoie nctounuku ceeta. OnbiT FOHra.

Kombua Herorona. Marepdepenunss B TOHKMX IUieHKax. Judpakmus cera. Ilpunmmmn [roiirenca—
®penes.

3aKOHBI JIEKTPOJUHAMUKHN M TIPUHIIMI OTHOCUTENbHOCTU. OnbiT Maiikenbcona. [locTynaTel crenuaibHOM
TEOPUU OTHOCUTENHFHOCTH. OTHOCHUTENBHOCTh OJHOBPEMEHHOCTH COOBITHH, TMPOMEKYTKOB BPEMEHH U
paccrossHui. Macca, UMIyJIbC U SHEPTUs B CIIEHUAIIBHON TEOPUU OTHOCUTENIBHOCTH. PopMysa DUHIITEHHA.
KBanToBas ¢pusuka. Acrpopusuka

PaBHoBecHoe TeroBoe wu3nydeHue. KBantoBas runore3a Ilnanka. IlocrosHnas Ilnanka. Baemrnui
dbotorddext. 3akonsl doToddPdexra. YpaBHeHue IDiHmTeHa s Pororddekra. DoToHbl. [laBneHue
ceera. OnbiTel JlebeneBa. Dueprus u ummyiase Gotona. KopmyckymnspHo-BoJIHOBOHM Ayanu3M. ['umnoresa e
bporns.

[Tnanerapnas monens atoma. OnbiTel Pezepdopma. Ilornomenue n uznydenune ceera aromom. Ilocrymarst
bopa. Mozens atoma Boopoa o bopy. JInHeluaTsie CIIEKTpEI.

Metonpl perucTpaiuu 3apsbKeHHBIX dYacTull. EcrecTBeHHas pagMOaKTUBHOCTh. BUABI paJnoOakTHBHBIX
MpeBpAIEHUI aTOMHBIX siiep. 3aKOH paauoakTHUBHOrO pacnafia. M3otomnsl. [lpaBuna cMemenus ans anbda-
pacnana u Oera-pacnaja. VckyccTBeHHas paguoakTUBHOCTh. [IpOTOHHO-HEHUTpOHHAsE MOJAETh ATOMHOTO
sanpa. SnepHele peakuuu. fSnepHbie cuibl. DHEpPrus CBSA3M aTOMHBIX saep. Jlenenue saep ypana. Llennas
saepHas peakuus. SngepHas dHepreTuka. buoslormdyeckoe JIeUCTBUE PATUOAKTHUBHBIX HU3JIYYEHUU.
DKOJIOTHYECKHEe MPOOIeMbl UCTIOIb30BaHUS epHOM sHepruu. [IpuMeneHne paauoakTHBHBIX H30TOIOB.
OneMeHTapHbie dYactuipl. Kiaccudukanus smeMeHTapHbIX 4vactuil. KBapku. ®DyHaameHTaIbHBIC
B3aUMOJIEHCTBHUS.

Conneunas cucrema. Jlyna u cnyrHukd 1uiaHeT. KapiukoBble MmiiaHeTsl W actepouabl. KomeTsl u
MeteopHble TOTOKM. ConHue. 3Be3nbl. [uarpamma ['eprmmpynHra—~Paccena u  3Bosronus  3BE3J.
[lepemenHble, HOBBIE M CBEpPXHOBBIE 3Be3Nbl. OJK3oIUiaHeThl. Hama [ManakTtuka. 3Be3IHBIE CKOIUICHMSI.
[IpocTpancTBEeHHO-BpEeMEHHBIE MaciiTaObl HabmogaemMoi Beenennoit. 3akon Xa66ma. KpynmnomacmtabHas
ctpykrypa Beenennoit. [lpencraBnenus 06 aBosronnu BeeneHHoi. DneMeHTsl Teopun bobIoro B3peiBa.

JlaGopaTopHble padoThI M ONBITHI
IIpoBenenue npsiMbIX U3MepeHU (PU3NYECKUX BEJIUYUH
. I3MepeHnne paccTosiHUM.
. Usmepenmne npoMeKyTKkOB BpEMEHHU.
. Usmepenue maccel Tena.
. Usmepenue cuisl.
. Usmepenue armochepHOro AaBieHUS.
. Usmepenue temiieparypsl Tell.
. sMepeHue BIaXxHOCTH BO3TyXa.
. IsmMepeHue cuiibl TOKa B pa3JIMYHBIX YU4aCTKaX 3JIEKTPUUECKON LIETH.
9. Usmepenne HanpsHKeHUsI MEXKIY IBYMSI TOUKaMHU LIETIH.
10. 3Mepenne conpoTUBIIEHUS PE3UCTOPA.
11. U3mepenne O/IC ncrouHuka Toka.
12. Onpenenenue GOKYCHOTO PACCTOSTHUSI COOMPATOIIEH TNH3HI.
13. MI3mMepeHne ecTeCTBEHHOTO PaJAHallMOHHOTO (POHA JO3UMETPOM.
Pacyer mo moJiydeHHBIM pe3yJbTaTaM MNPSAMbIX H3MEpPEeHHH 3aBHCHMOIO OT HHX IapamMerpa
(KOCBeHHbIE U3MEPEHHS)
1. PacueT aOCOMIOTHOIN M OTHOCUTENIBHOM MOTPEIHOCTENH N3MEPEHHS.
2. OnpeneneHye Ha4alIbHOM CKOPOCTHU Tela, OPOIIEHHOTO TOPU30HTAIBHO.
3. OnpeneneHue NEHTPOCTPEMUTEIBHOTO YCKOPEHUS TeNa.
4. smepenue ko3 HUIMEHTa TPEHUS CKOJIbKEHUS.

01N LN kW —
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5.
6.
7.
8.
9.
10
11
12

Haﬁﬂmneﬂue SIBJICHUM H II0CTAaHOBKA OILITOB (Ha Ka4eCTBCHHOM ypOBHe) mo

N3mepenne Temneparypbl KpUCTAUIM3ALNN U YIE€IbHON TEIUIOTHI IUIABJICHUS BEIIECTBA.

W3mepenue 31eKTpHUECcKO eMKOCTH KOHJIEHCATOPA.

Omnpenenenre BHyTPESHHETO COMTPOTUBIICHHUS HCTOYHHKA TOKA.

W3mepenue ycKopeHHus CBOOOIHOTO MaICHHS.

Omnpenenenne CKOPOCTH 3BYKa B BO3/YyXeE.

. OnpenieneHne CKOPOCTH CBETA B BEILIECTBE.

. Onpenenenne nokaszaress MPeIOMIICHHS BOJIBL.

. OHGHKa JJIMHBI BOJIHBI CB€TA PA3HOT'O LIBCTA.

00HApPYKEeHU IO

(l)aKTOPOB, B/IMAIOIIUX HA MPOTEKAHUE TaHHBIX SIBJIEHMH

1.

03NN KW

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

HccenenoBanue paBHOMEPHOTO MPSMOJIMHEMHOIO U PABHOYCKOPEHHOTO IPSIMOJIMHEHHOTO JIBHKEHUM.

. Habnronenune cBo6oaHOTO MazeHus Ten B Tpyoke HeroroHa.

. U3ydenune aBmxeHus Tena, OpOIIEHHOTO TOPU30HTAIBHO U MOJT YIJIOM K TOPU30HTY.
. I3yueHnne nHepTHOCTH Tell.

. I3ydyeHune B3aUMOICCTBHUS TEI.

. HabnroieHue BO3HUKHOBEHUS CHIIbI YIIPYTOCTH.

. UccnenoBanmne u3mMeHeHMsl Beca Teia MpH €ro IBUKEHUU C YCKOPEHUEM.

. I/I3y‘-I€HI/Ie TPCHUS MMOKOA U TPCHUA CKOJILKCHUA.

Ompenenenure MoJI0KEHUS IIEHTpa Macc Tela.

N3ydyenune BUI0B paBHOBECHUS TBEPABIX TEIL.

N3yuenue 3akona Ilackans.

Nzydenue 3akona Apxumesna.

Habmonenune nuddysnn B KUAKOCTIX U razax.

HaGnronenune cvt mpUTHKEHUS U CUJT OTTATKUBAHUS MEXKIY MOJIEKYJIaMH.

N3ydyeHune TemioBoro paBHOBECHSL.

Ha6nrogeHune TerioBoro pacumpeHust >KUIKOCTEH.

HaGnroaenue TerioBoro pacimpeHusi TBEPIbIX TEI.

N3ydyenune agunabatuueckoro mporecca.

HaGnronenune ucnaperus, KOHACHCAIINHT, KATICHHUS, TUIABJICHUS U KPUCTAJUTA3AIUHN TE.
HaGnrogenne MOBEpXHOCTHOTO HATSIKEHUS JKHAKOCTH, SIBJICHWN CMadyuBaHUS W HECMadyWBaHWUSI,

KalTUWJIIAPHBIX SIBJICHUH.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

HabimoieHue saeKTpu3auu Tell.

HaGimoieHue 3aeKTpu3aliy uepe3 BIHsIHHE.

HccnenoBanre KapTHH 3JICKTPHUSCKUX MTOJICH.

N3ydenune 371eKTpoCTaTHICCKOM HHIYKIIMK TPOBOTHUKOB U IMOJISIPU3ALINN JUJICKTPHKOB.
HaGmoieHue pa3muvHbIX ISHCTBUI 2JIEKTPUYSCKOTO TOKA.

HabumoieHre BO3HUKHOBEHHS 3JICKTPOIIPOBOHOCTH 3JICKTPOJIUTOB.
HabimroieHre BO3HUKHOBEHHMS 3JICKTPHYECKOTO TOKA B ra3ax.

HabimroieHre caMoCTOSITEIbHOTO M HECAMOCTOSITEIIbHOTO Pa3psIOB.
HaOroieHue BOSHUKHOBEHHS AJIEKTPHUYECKOTO TOKA B BaKyyMe.
Habmronenne MarHuTHOTO B3aMOIEHCTBHS TOKOB.

. I3yueHne AelicTBUSI MATHUTHOTO TOJISE HA PAMKY C TOKOM.

HccnenoBanre KapTHH MarHUTHBIX TOJICH.

Habmtonenue siBieHUs S1€KTPOMArHUTHOM UHAYKIIUU.

Habmronenue siBieHus CaMOWHTYKITHH.

HabGnronenue xoaeOaHuii Tel.

N3yuenue 3aTyxaronux KojaeOaHui, BRIHYKICHHBIX KOJIEOaHH U pe30HaHca.
Habnronenne MexaHn4eCKUX BOJIH.

N3yuenne BOZHUKHOBEHUS U paCIIPOCTPaHEHUs 3BYKOBBIX KOJIeOaHH.
Habmonenne cBoOOIHBIX AIEKTPOMArHUTHBIX KOJIEOAHU B KOHTYpE.
Habmonenne npsMOIMHEHHOTO pacIpOCTPaHEHUs, OTPAKEHUS, PEJOMIICHHS U TUCTIEPCUU CBETA.
Habmtonenue siBieHUs MOJHOTO BHYTPEHHET0 OTPaXKEHHsI CBETA.
HccnenoBanue sBieHuit nHTepdepeHIny, IMPPaKiiuy U TOISIPU3aIIH CBETA.
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43. HaGmonenue BHEmHEro Gpotosddexra.

44. HaGmroieHre CIUTONIHBIX U JIMHEHYAThIX CIIEKTPOB.

Hccnenopanne 3aBUCMMOCTM OAHOW (u3NyecKoll BeJMYHHBI OT JAPYrod ¢ NpeacTaBJIeHHEM
pe3yJabTaToB B Bujae (pOPMYJibl, rpapuka UK TA0JIMLbI

1. UccnenoBanue 3aBUCUMOCTH TPAEKTOPHHM, IIyTH, IMEPEMEIIECHUs, CKOPOCTH IBUKEHUS Tela OT BbIOOpa
CUCTEMBI OTCUETA.

2. VccnenoBanue CBS3U MEX/1y YCKOPEHHUEM Tella OT JEHCTBYIOLIUX HA HETO CHIL

3. M3y4eHne 3aBUCUMOCTH CHIIBI YIIPYTOCTH OT Jie(OpMaIiy IPYKUHBI.

4. N3yyeHue 3aBUCUMOCTH MaKCUMAaJIbHON CHJIbI TPEHMSI IIOKOS OT CUJIBI PEAKIIUU OTIOPBHI.

5. HW3yyeHwe 3aBHCHMOCTH MEXKIY [aBICHHEM H O0bEMOM Tra3a JaHHOH MacChl MpPHU MOCTOSIHHOM
TeMIleparype.

6. V3yueHue 3aBUCHMOCTH MEXAY [aBICHUEM M TEMIIEpaTypoil rasa JaHHOM Macchl NpPU MOCTOSIHHOM
o0Beme.

7. W3yueHue 3aBUCUMOCTH MEXJIy OOBEMOM M TEMIIEpaTypoil raza JaHHOM Macchl MPH MOCTOSHHOM
JTABJICHUU.

8. UccnenoBanue CBsI3M MEXy JaBJICHHEM, 00bEMOM U TeMIepaTypol HIeabHOTO Ta3a (00BbeAMHEHHOTO
ra3oBOT0 3aKOHA).

9. UccnenoBanue 3aBUCMMOCTH TEMIIEPATypbl KUIIEHUS OT JIaBJICHHUS.

10. M3ydyeHue n3MeHeHus TeMIepaTypbl OCTHIBAIOIIETO PACIUIABJIEHHOTO BEIIECTBA OT BPEMEHH.

11. MccnegoBanre 3aBUCUMOCTHA €MKOCTH MTPOBOJTHUKA OT €TI0 Pa3MEPOB.

12. UccnenoBanue 3aBUCUMOCTH COITPOTHUBIICHHUS ITOJTYITPOBOJHHUKA OT TEMIIEPATYPHI.

13. UccnenoBanue 3aBUCUMOCTH MEpHOAa CBOOOHBIX KOJI€OaHW HUTSTHOTO MAasiTHUKA OT IJTUHBI HUTH.

14. HccnenoBanue 3aBUCMMOCTH TIepro/ia CBOOOIHBIX KOJIeOaHUN MPY>KMHHOTO MasiTHUKA OT MacChl rpy3a 1
YKECTKOCTHU TIPYKUHBI.

3HAKOMCTBO C TEXHUYECKMMH YCTPOMCTBAMHU U MX KOHCTPYHPOBAaHHE

. I3ydeHue ycTpoiicTBa ¥ MpUHIUIIA IEUCTBUS TUHAMOMETPA.

. I3ydenue ycTpoiicTBa M MpUHIUIIA IEUCTBUS BOJOCTPYWMHOTO Hacoca U MyJbBEpPU3aTOpa.

. I3ydeHue ycTpoilcTBa U MpUHIUIIA IEHCTBUS TEPMOMETPA.

. I3ydenue ycTpoiicTBa M MpUHIUIIA IEUCTBUS KAJTOPUMETPA.

. I3ydeHue ycTpoiicTBa M MPUHIUIIA IEUCTBUS TEIUIOBBIX JBUTATENIEH U XOJOAWIBHBIX MAIIUH.

. I3yuenue ycTpoiicTBa U pUHLMIIA JEHCTBUS ICUXPOMETPA U TUTPOMETPA.

. I3yuenue ycTpoiicTBa U MpUHLMIIA JEHCTBUS AIEKTPOCKONA U 3JIEKTPOMETpA.

. I3yueHue ycTpoiicTBa U PUHLMIIA JEHCTBUS Pa3IuYHbIX KOHJIEHCATOPOB.

9. N3yuenue ycTpoiicTBa U IPUHLMIIA JEHCTBUS Pa3IUYHbIX ICTOUHUKOB MOCTOSIHHOTO TOKA.

10. M3roToBieHne ralbBAHMYECKOTO 3JIEMEHTA U UCIIBITAHUE €0 B ACHCTBUN.

11. M3ydyenue ycTpoiicTBa M MpUHIMIIA IEUCTBUS pEOCTaTa U IOTEHIUOMETPA.

12. 3ydyeHue ycTpoicTBa M IPUHITUIIA JCHCTBUSI BAKYYMHOTO IO/, SJICKTPOHHO-JTy4E€BOU TPYOKH.

13. N3ydyeHue ycTpoiicTBa U IPUHIMIA AEUCTBUS SJIEKTPOABUTATENS [IOCTOSHHOTO TOKA.

14. N3y4yenue ycTpoiCTBa M IPUHIMIA ACUCTBUS T€HEpAaTOpa IEPEMEHHOIO TOKA.

15. V3yyenue ycTpoHCTBa U PUHIMIA EHCTBUS TpaHChOopMaTopa.

16. V3yyenue ycTpoiCcTBa M IPUHIMIA IEHCTBUS PA3TUYHBIX ONTHYECKUX MPUOOPOB.

17. I3yyeHue yCcTpoHCTBA M IPUHIMIA IEHCTBUS TU(DPAKIIUOHHON PELIETKH.

18. N3ydyeHue ycTpoiicTBa M IPUHIMIA AEUCTBUS 103UMETPA.

03O\ DN kW~

TemaTn4yeckoe NJIAHNPOBaHKE
10 xmacc - 2 gaca B Hezemro, 70 4acoB B TOI.

OcHOBHOE copep:KaHue OcHoBHbBIE BHAbI YUeOHOH JeSITeIbHOCTH
BBEJEHMUE (1 )
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du3uKa U eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH MeTo/1
no3Hanus (1 1)

dus3uka 1 OObEKTHI €€ U3YUCHUS.
MeToabl HayYHOT'O HUCCIICIOBaHUS B
uzuke. M3mepenne GU3NIeCKUX
BCJIMYUH

OO0OcyXnaTh OOBEKTHlI U3yUYEHUs (PUBUKH.
MN3y4aTh SMOUPHUUECKUN U TEOPETUUECKUN
METOAbI MO3HAHUS IPUPOIbI, UX B3AHUMOCBS3b
1 o01IMe JIOTUYeCKUe (POPMBI.
PaccmaTtpuBarth cxeMy €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O
MeToaa no3Hanus (Merona anuies) u
MIPUMEHSTH €r0 K UCCIESIOBAHUIO JTFOOBIX
(pu3mUecKkux MpoLeccoB U IBICHUH.
IIpuBoauTh pa3nmuaHbie (OPMBI BEIPAKEHUS
Hay4YHOT'O3HaHUS.

Pasznuuatp nipsiMble 1 KOCBEHHbIE U3MEPEHUS
(pr3mueckux BeInunH, aOCOMIOTHYIO U
OTHOCHTEJIBHYIO MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM.
HaGnronare u MmoaenupoBaTth GU3NIECKUE
SIBJIEHUSI U TPOLIECCHI

MEXAHUKA (34 1)

Kunemaruka (11 4)

Pa3znuunble criocoObl onucaHus
MEXaHUYECKOTO ABU>KEHUS.
ITpsimonuHeHOE IBU)KEHUE.
Ilepememenue. Pagnyc-BekTop.
PaBHOMEpHOE NIpSIMOJIMHENHOE
nBmkeHrne. CKoOpocTh, KOOpJIMHATa U
OPOUJICHHBIN ITyTh IIPU PAaBHOMEPHOM
OpsSIMOJIMHEHOM NBUYKEHUU.
Kunematnueckoe ypaBHEHHUE
PaBHOMEPHOT'O IBUKEHUS.
JIBr>keHune Tesa Ha IIOCKOCTH.
CpenHsisi CKOpOCTh ITPH
HEPABHOMEPHOM MNPSIMOJIMHEHHOM
JIBUKEHUH. MIHOBEHHAs1 CKOPOCTb.
JIBu>keHue Tesa ¢ HOCTOSIHHBIM
yckopenueMm. Kunemarnueckoe
YPaBHEHHE PABHOYCKOPEHHOTIO
OPSIMOJIMHEHHOI'O IBUYKEHUSI.
CBoOoHOE NageHue Tell.
OTHOCHUTENBHOCTh MEXAHUYECKOTO
JIBUKCHUSI. 3aKOH CIIOKEHUS
ckopocreii. Kunemaruka JBUKEHUS IO
OKPY>KHOCTH.

Jlabopamophvie pabomui

1. UccnenoBaHue paBHOYCKOPEHHOTO
MNPSMOJIUHENHOTO IBUKEHUSI.

2. UccnenoBaHue ABM)KEHUS Tena,
OpOILIEHHOTOTOPHU30HTAJIBHO.

Komnmponvuas paboma no teme
«Kunemarukay.

Temwvt pechepamos u npoekmoa

1. Barnsael Apucrorens u [anunes
Ha JIBMKCHUEC TEIl.

2. OnbiTe! 'anuinest no n3ydyeHuio

Ilo3zHakoMuUThCSI cO cmnoco0aMu ONUCaHUS
MEXaHUYECKOTO JIBMYKCHHUSI.

dopMyIHMpOBaTh: MPABUIJIO OMpPEJEJICHUS 3HaKa
MIPOEKIIUU BEKTOPHOW BEIIUYNHBI, 3aKOH
CJIIOKEHMSI CKOPOCTEN.

N3y4daTth OCHOBHBIE (DU3UUECKUE BEITUUYUHBI
KUHEMaTHKHU: IIEpEMEIICHUE, CPETHSS U
MT'HOBEHHAsl CKOPOCTH, NPOUJICHHBIN Ty Th,
CpeliHsIsI ITyTE€Basi CKOPOCTh, YCKOPEHHE.
Hab6mnronate 1 onuckiBaTh OTHOCUTEIBHOCTh
MEXaHUYECKOI' O JABUKCHHUSI.

N3MmepsaTs nepemMenieHne, CKOpocCTh,
yckopeHnue tena. [IpencraBiaste

pe3yabTaThl U3MEPEHUU U BBHIYUCIICHUN B
BHJIe ypaBHEeHUH (popmyi), rpadukos,
TaOJIUIIL.

OnuceIBaTh NMOCTYNATEIBHOE U BpallaTelbHOE
JIBUKEHUSI, PABHOMEPHOE U PAaBHOYCKOPEHHOE
NPSIMOJIMHEHHOE JIBM)KEHUS U UX I'paduku,
JIBUKEHHUE TEJIa Ha MJIOCKOCTU. 3allUChIBATh:
(popmyty ornpeneneHust cpeiHE CKOPOCTH
HEPaBHOMEPHOT'O JIBUKECHUSI, KHHEMaTUYECKOE
YpPaBHEHHUE PABHOMEPHOTO IPSIMOJIUHENHOTO
JIBUKEHUSI, KHHEMAaTU4YE€CKOE YPaBHEHHUE
PaBHOYCKOPEHHOI'O NPSIMOJIMHEHHOTO
JIBUKEHUSI, KHHEMAaTUYE€CKOE YpaBHEHUE
PaBHOMEPHOI'O BpalllaTeIbHOTO ABUXXKEHHUS MO
OKPY>KHOCTH.

VKka3bIBaTh U OOBSICHSITH HallpaBIIeHHUE BEKTOpa
MI'HOBEHHOUW CKOPOCTH HEPABHOMEPHOTO
JIBUKEHUS TeJla, yCKOPEHUsI CBOOOTHOTO
naJaeHusi, HEHTPOCTPEMHUTEIILHOIO YCKOPEHHUSI.
HUccnenosarp PaBHOYCKOpPEHHOE
OpsIMOJIMHEWHOE JBW)KEHHUE (Ha TIIpUMeEpe
CBOOOJIHO TIaJIECHUsI TeJI) U PaBHOMEPHOE
JIBUKEHHUE Tesa 110 OKPY>KHOCTH.

IToHnMaTh CMBICIT OCHOBHBIX (QPU3HUECKUX
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CBOOOTHOTOIIaACHUS TEI.

3. bagnucTtuyeckue 3agavu.
HacTtunsHassm HaBecHas
TPAEKTOPHUH I1OJIETA.

4. PaBHOMEpHOE U PaBHOYCKOPEHHOE
JIBUOKECHUSITENA 110 OKPY>KHOCTH.
ITocTtpoenne n aHanmu3 rpa¢uKOB
JBIDKCHUSITEIIA

BEJIMYMH, XapaKTEPU3YyIOIIUX PAaBHOMEPHOE
JIBIDKEHHE Tena

10 OKPY>KHOCTH: MIEPUOJI ¥ YACTOTa OOpaIeHus,
YTJIOBasiCKOPOCTh, JINHENHAas1 CKOPOCTh,
LIEHTPOCTPEMHUTEIBHOE YCKOPEHHE.

IIpumeHsTh OCHOBHBIC NOHATHS, (DOPMYJIIBI U
YpPaBHEHUsI KUHEMATUKHU K PEILISHUIO 3a/1a4

JMunamuka (11 )

Mopenps MaTepuaibHOM TOYKH. 3aKOH
(npuniumn)uHepuuu. [lepBbiii 3aK0H
Herorona. MHepunaibHble CUCTEMBI
otrcuera. Cuna. [Ipunnun
cyrnepno3unuu cuil. MHEepTHOCTD.
Macca. Bropoi 3akon HeroToHa.
Tpernii 3akon HeroTtona. IIpuanun
otHocuTenbHOCTH ['anumnes. OcHoBHas

(opsimasi) U oOpaTHas 3aJlauyl MEXaHUKH.

Cuiia BCEMUPHOTOTATOTEHUS. 3aKOH
BCEMHUPHOTO TsroreHus. Cuia TsHKEeCTU.
JIBH>KEeHWEe MCKYCCTBEHHBIX CITYTHHKOB
3emun. IlepBast u BTOpast KOCMHUYECKHE
ckopoctu. I[leperpy3ku. HeBecomocCTh.

Cuna ynpyrocrtu. 3akoH ['yka. Bec Tena.

Cua TpeHusl.

Jlabopamophwvie pabomui

3. I3yueHue IBUXKEHUs TeJia I10
OKPY>XHOCTHU IO JEUCTBUEM CHUJT
YIIPYTOCTH U TSIP)KECTH.

4. UccinenoBaHue U3MEHEHUSI Beca
TeJla IPU eroABUKEHHUH C
YCKOPEHHEM.

5. Usmepenne koaddunueHTa TpeHUs
CKOJIB)KEHUSI.

Kommponvuas paboma

o reme «Jlunamuka.

Temwvt pechepamos u npoekmoa

1. JIBM>KEeHHE UCKYCCTBEHHBIX
CITYTHUKOB 3€MJIU: OCHOBHBIC
IPUHIIUIIBI JIBMXKEHUSI, OCOOCHHOCTH
BBIBOJIa HA OPOUTY.

2. Ileperpy3ku 1 HEBECOMOCTH B
TEXHUKEHU B OKPY KaroIIeh

SKHU3HU.

3. YcrpoiicTBo, GpU3NIYECKUE OCHOBBI
PacKpBITHSIH TTOJIETa MTapaliroTa.

4. VI3 uctopuu pa3BUTHS TPEKOBBIX
TOHOK Ha BeJIocuneaax U MOTOIIMKIIAX.
PacueT yrmanakioHa Tpeka JJisi TOHOK.
5. ®uszuka GUryp BBICHIETO ITHUJIOTaXa

ITonumatpe cMBICHT PU3UIECKUX MOJCIICH:
MaTepuaibHasl TOYKa, HHEpLUAJIbHAsI CUCTEMA
orcuera, cBoboHOEe Teno. PopmynupoBaTh
onpeaencHue PU3NISCKUX BEIIMUUH: CHJIBI,
MAacchl, CUJIbl YIIPYTOCTH, BEca Teja; IMOHATUS
LIEHTpPA TSIKECTH.

HaOmronarh: nBM>KEHNE Tel B MHEPLIMAJIbHBIX
cCHUCTeMax OTCUETa; UHEPTHOCTH TEJI B ONBITE C
BpAalaOIIMMHUCS METAJUINUYECKUMU
HUJIUHIPaMH, HAJIETBIMU HA CTEP>KEHb
LEHTPOOEKHOU MaIIUHbI, B3aUMOJAEUCTBHUE TEJ.
HN3mepsiTh: Maccy Tena pa3HbIMH cioco0aMu;
MOIYJIM CUJITSIDKECTH, yOPYTOCTH, TPEHUS
CKOJIBYKE€HHUSI NPSIMBIM

1 KOCBEHHBIM CIIOCOOaMH.

HUcnons3oBare 3akoHbl HproToHa s
OIIMCAaHUsl ABUYKEHUS U B3aUMOJAEUCTBUS T
B MHEPLHAJIbHBIX CUCTEMAX OTCYETA.
HN3y4yaTte NprHLIAI CYTIEPIIO3UIIUHA CHUJI,
cxemy omnbiTa KaBenauina, OCHOBHYIO
(mpsiMy10) 1 0OpaTHYIO 3a/ITa4l MEXaHUKHU.
dopmynupoBaTh: 3aKOH MHEPLIUU, 3aKOHBI
HproToHa, IpUHIUIO OTHOCUTEIBHOCTH
I'anunes, 3akonbl Kensiepa, 3akoH
BCEMUPHOI'O TIATOTE€HUs, 3aKOH [ 'yka.
Paznnyarte cuily TS>KECTH M BEC TEJ1a, CUITY
TPEHMUS ITOKOSI M CUJIY TPEHUSI CKOJIbYKEHUS.
OOBSCHATh YCTPOMCTBO U IIPUHIIUN ACHCTBUS
JUHAMOMETpA.

OOcy>XaaTh SIBIICHUE MEePErPy3KU U CMBICI
ko3 dunmeHTaneperpy3Kku, pojib CUJl TPSHUS B
TEXHUKE U OBITY.

OOBSICHATH U NPUBOJUTH IPUMEPHI SIBJICHUS
HEBECOMOCTH.

[TozHakOMUTBCS C BUAAMU CUJI TPEHUSI.
ITonnmate cMmbica KO3 dUIIMEHTa TPEHUS
CKOJIB)KEHUSIU IPUBOJAUTH €I0 3HAYECHUS UL
HEKOTOPBIX MAaTEPUAIIOB.

ITpuBOMTE 3HAaUEHNE IPABUTALIMOHHOM
IIOCTOSIHHOM, ITIEPBOM U BTOPOU KOCMUUYECKUX
CKOpOCTEH Il 3EMIIH.

ITpumeHsTh OCHOBHBIE MOHATUS, (POPMYIBI U
3aKOHbI JUHAMHKH K PEHIEHUIO 3a1a4
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3aKoHBI COXpaHeHUs] B MeXaHHUKe (8 4)
HMmnynsc marepuanbHOM TOUKU. pyras
(hopmynupoBka BTOpOro 3akoHa
Hprorona. MMiynbc CUCTEMBI TEIL.
3aKOH COXpaHEHUs UMILYJIbCa.
PeakTtuBHOEe nBukenue. LleHTp macc.
Pab6ora cuibl. I'padudeckuii cMbICa
pabotel. Momuocte. KITJ[ mexanu3ma.
MexaHuyeckas SHEprusi.
Kuneruueckas 3Heprus. Teopema 06
W3MEHEHNU KNHETUYECKON PHEPIrUHU.
ITorennuanbHas SHEpPTUsi. 3aKOH
COXpaHEHUsI MEXaHUYECKOI dPHEPIrUH.
N3MeHenne MeXaHUYeCKON SHEPTUN
0o 1IeMCTBUEM BHEIIHUX CHII.

Koumponvuas paboma no teme
«3aKOHBI COXPAHEHUSI B MEXAHUKE.
Temwvl peghepamos u npoexkmos
1. PeakTuBHOE JIBMKEHHUE B MIPUPOJIC U
TEXHUKE.
2. Buapl pakeTHBIX ABUTATEIEN U UX
HWCITOJIb30BaHUE MIPU JIBHKCHUU
CaMOJIETOB M 3aITyCKe
HCKYCCTBEHHBIX CITYTHHUKOB 3€MJIH.
3. JlocTrKeHns OTEYECTBEHHBIX
YUYEHBIX U KOHCTPYKTOPOB PAaKETHOM
TEXHHUKHU TP 3aMMyCKe
HCKYCCTBEHHBIX CITYTHHUKOB 3€MJIH.
4. 3aKOH COXpaHEHUsI UMITYJIbCa U
3aKOH COXPAaHEHUSI MEXaHUYECKOU
SHEPTUU: U3 UCTOPUU OTKPBITHS,
bopmMyIMpOBKH, IPUMEPHI U TPAHUIIBI
OpPUMEHEHHUS.
5. Beruncienue TOpMO3HOTO Iy TH
aBTOMOOHJIS

DopmMyJIMPOBATH OIIPEICIICHUs (PUINISCKUX
CHWJI: UMITyJIbCaMaTepUAJIbHON TOUKH, pabOTHI
cuinbl, morgHocTu, KIT/] Mmexanusma,
MEXaHUYECKOU SHEPIrur, KHHETUYECKONU
SHEPIrUH, IOTEHIUAIIBLHOW YHEPTI UH.

IMonyyaTts u popmynupoBaTh 3ak0H HeroTOHA

B UMITYJILCHOM (popme.

BeraucnsaTe: UMIyJibCc Tena, padoTy IMTOCTOSTHHOM
CHJIBL, KHHETUYECKYIO U ITIOTEHIIUAIIbHYIO
SHEPTHIO.

Ilonumate cmbica pU3NYECKON MOJIETIN —
3aMKHYTAasl CUCTEMAa; MOHSATUUN: BHYTPEHHUE U
BHEIIHUE CUJIbI, HYJI€BOU YPOBEHb
MOTEHIIUAJIBHOW YHEPruM, MOTCHIIHAJILHBIE
CUJIbI; (PU3UYECKUX 3aKOHOB: COXPaHEHUS
UMITYJIbCA U COXPAHEHHUSI MEXaHUYECKON
DHEPTUH;

OOBSICHATH PEAaKTHBHOE JIBM)KEHHE Ha OCHOBE
3aKOHACOXPAaHEHUs NMITYJIbCA.

3anuchIBaTh U aHAJIM3UPOBATH POPMYITY
onpenereHus: padoThl MOCTOSHHOW CHUJIIBI s
oO1iero ciyyasi; padoThl CUITYIPYTrOCTU U
TSHKECTHU; KUHETUYECKOW dPHEPryuu Tena,
NOTCHIIMAJIBHOW DPHEPIrUM B3aUMOJECUCTBHUS Tela
U 3eMJIH, IOTEHIIUAIBHOW YHEPTUH YIIPYTO
J1eOpMUPOBAHHON MPYKUHBI.
XapakTepru3oBaTh NIPOU3BOAUTEIBHOCTh MalllUH
WU JBUraTeJICH, UCIIOJb3Y s HOHSITUE MOIITHOCTH.
YcranaBnuBaTh CBSI3b MEXIY paboTOM
MOCTOSIHHOW CHJIBI 1 U3MEHEHUEM
KHHETUYECKOW DPHEPTHUH Teia, paboToi
MOCTOSIHHOU CHJIBI U U3MEHEHUEM
HNOTEHLUAIBHOW YHEPIrUU CUCTEMBI TEJI.
HaGnronate uM3MeHEHHUs] NOJIOKEHHUSI Tella |
HNOTEHLUAIBHOM SHEpPIruu, CKOpPOCTH
JIBUYKEHUS Te€JIa U KUHETUYECKOM DHEPIUH.
I[IpruMeHATh 3aKOHBI COXPAHEHUSI B MEXaHUKE

K pelIeHUI03a1a4

CraTuka. 3aKoHbI THIPO- U
aspocratuku (4 4) PaBHoBecue
MaTepUalIbHOM TOYKH. Y CIOBUS
paBHOBecCHs TBEPAbIX Tel. LleHTp
TSIP)KECTH TBEPJOro Tejia. Buabl
paBHOBecHusl TBepAbIX Tel./laBieHue B
JKUAKOCTSIX M razax. 3akoH Ilackais.
3akoH Apxumeza. Y ClIOBUE IJIaBaHUS
TE.

Temwr pechepamos u npoexmoé

1. IIpocTbie MEXaHU3MBI: OT
Apxumena 1oHaAIIUX JHEH.

2. B kakux ycTpolcTBax MpOsBISAETCS
«30JIOTOETIPABHUIIO» MEXAHUKH ?

ITpumMmensTh IpU OOBSICHEHUHU PAaBHOBECUS TEN
(uzuueckueMoenu: abCoOIOTHO TBEPAOE

TEJIO, LIGHTP MacC U LIEHTP TSHKECTHU Tea;
(pr3uyeckre BeIUYUHBI: MOMEHT CHUJIbI, IIJIEYO
CHUJIBI.

DopMyJIMPOBATH U OOBSICHITH IIEPBOE U BTOPOE
YCJIOBUSIPAaBHOBECHS TBEPIOI'O TEa.
ITpuBOIMTE IPpUMEPHI BUAOB PAaBHOBECHUS
TBEPABIX TEJ, IPOCTBIX MEXAaHU3MOB.
DopMyIMPOBATh: YCIOBUE PABHOBECHS pblUara,
MPUHLIMUIIMUHUMYMa NOTEHIIMAJIbHON DHEPIUH.
IIpumeHsTs yciaoBuE paBHOBECHS pblyara Jiis
OOBSICHEHUSI ACUCTBUS PA3ITUYHBIX
WHCTPYMEHTOB, UCIIOJIb3YEMBIX

B TEXHUKE U OBITY.
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3. IIpumenenne ypaBHEHUA
bepHyiiu B TeXHUKE.

PasButne aBnauuu B Poccun u 3a
pyOexoM: ydeHbIe, KOHCTPYKTOPHI,
TEXHOJIOTUH, PE3YyJIbTAThI

Beruucists momiHocTs u KITJ] Mexanu3zmMoB u
MaIlvH.

DopMyIMpPOBaTH U OOBSICHATH HA OCHOBE
AKCOEPUMEHTOB 3aKOH [lackajis, 3aKoH
Apxumena, yCJIOBHUE IIJIaBAHUS TEJI.
OOBsicHATH ONbIT TOoppHUYeILTH TI0
OOHapyKEHHUIO aTMOC(PEPHOTO TaBIICHUSI.
M3mepsiTh atMOcdepHOE NaBIICHUE C TTOMOIIBIO
OapomMeTrpaaHepouaa.

HaOGmronaTe u aHaAIU3UPOBATH JICHCTBHEC
apXUMeI0BOM CHUIIBIL.

Pemath 3a/1adu Ha IpUMEHEHHE 3aKOHOB
ITackanst 1 Apxumena.

MOJIEKYJISAPHAS ®U3UKA U TEPMOJANHAMMUKA (21 u)

OCHOBBI MOJIEKY/ISIPHO-KHHETHYeCKOH
Teopun (10 v)

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS MOJIEKYJISIPHO-
KUHETUYECKOW TEOPUU U UX ONBITHBIEC
000CHOBaHMUSI.

OOmue xapakTepUCTUKHU MOJIEKY .
Temnieparypa. U3mepenue
TeMIieparypsl. TennoBoe
(TepMoOIMHAMHUYECKOE) paBHOBECHE.
Makpockonudyeckue napamMmeTpsl
TEPMOJIMHAMUYECKON CUCTEMBI.
CsBoiicTBa ra3os. Moaenpb UacajibHOTO
rasa.

I"'azoBble 3akoHBI. AOCOMIOTHAS IIKala
TeMneparyp.

YpaBHEHHE COCTOSIHUS UJICATTBHOTO
raza. OcunoBHoe ypaBHeHnue MKT.
Temnepatypa u cpeaHss
KUHETUYECKasi SJHEPrusi XaOTUYECKOTO
JIBMDKEHUSIMOJIEKYJI. BHyTpeHHsis1
SHEprusi uaeajibHOTO rasa. smepenue
CKopocTel MoJieKyJ raza. CTpoeHue u
CBOICTBA TBEPJIBIX TE.

AmopdHBIC TEa.

Jlabopamophwvie pabomui

6. I3ydyeHne n30TepMUISCKOTO
rporiecca.

7. I3yueHue ypaBHEHUSI COCTOSTHUS

naearbHOTOTa3a.

Koumponvuas paboma
1o Teme «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHO-
KHHETUYECKOU TEOPUN.

Ilpumepnvie memol pegpepamos u
npoexKmoes

1. IlIxansl Temneparyp B Poccuu n
Espone B XIXu XX BB.

dopmyaupoBaTh OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS
MOJIEKYJISIPHO- KHHETUYECKOU TEOPHUH.
IIpuBoauTh OOHIME XapaKTEPUCTUKU MOJICKYJI:
pa3Mepbl MOJIEKYJI, KOJITUYECTBO BEIIECTBA,
quciio ABOragpo, OTHOCUTEIIbHAs
MOJICKYJISIpHAasi Macca, MOJISIpHasi Macca.
ITonnmMaTes CMBICIT B 3HATh YUCJIOBBIE 3HAYECHUS
MNOCTOSIHHOW ABOraJipo, aTOMHOW € IUHUIIBI
MaccChl, MOCTOSTHHON bonsriimaHa,
YHUBEPCAIIBHOU Ira30BOU MOCTOSIHHOM.
Habnronate 6pOoyHOBCKOE ABHXKEHUE U SIBICHUEC
mudpy3un. O0bICHATH B3aUMOJICHCTBUE YaCTHUI]
BEIIIECTBA HA OCHOBE MOJEJICH CTPOCHUS Ira3oB,
KHUJKOCTEN U TBEPJBIX TEI.

ITornmaTtes cMBICT (PU3UIECKUX MOIECIICH:
UJicaIbHbIN ra3;NOHITUN: TEPMOAUHAMHUYECKAas
CHUCTEMa, PABHOBECHOE COCTOSIHUE CUCTEMBI,
PaBHOBECHBIN MPOILECC, CPEeAHEKBAApaTUIHA
CKOPOCTb, CPEIHSISI CKOPOCTh, HanboJiee
BEpPOSITHAsI CKOPOCTb, CPEIAHAS KUHETHYECKas
SHEPTUsl XaOTHUYECKOI'0 ABUXKECHUS MOJICKYJT
rasa, BHYTPEHHSSI DHEPrusi ujeajibHOTO ra3a.
N3yuath nnoHsTHE TEeMOEepaTyphl Kak I1apaMmeTpa
PABHOBECHOTI'O COCTOSIHUS TEPMOJIMHAMHUYECKOU
CHCTEMEI.

N3mepsaTs TemniepaTtypy Tl

TEPMOMETPOM C YUETOMITOTPELITHOCTH
U3MEPEHUSI.

dopmynupoBaTh HYJIEBOU 3aKOH
TEPMOJAMHAMUKH. Y CTAHABIUBATh CBSA3U
MEXY: CPEAHEN KUHETUUYECKOM YHEPruen
Xa0THYECKOTO MOCTYNATEJIbHOT'O JIBUKECHUS
MOJIEKYJ UAE€AJTBHOTO ra3a U TEMIEPATypPO;
OCHOBHBIMH MaKpPOCKOITMYECKUMHU
napaMeTpaMu UAeaJlbHOTO ra3a npu
u3onpolieccax.

dopmynupoBars: 3aKOHbI bois—
Mapmuorra, Hlapnas,Ien-JIroccaka,
00BbEIMHEHHBIN Ta30BbIN 3aKOH, 3aKOH
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CpaBHHUTEIIBHBIN aHAIU3.

2. KoncTtpyupoBanue u

ucnbiTaHue Jocku [ 'anbTOoHa.

3. IToBepXHOCTHOE HATSHKEHUE U

KallMJUISIPHBIC IBJICHUSL B IIPUPOJIE U

TEXHUKE.

4. VcciienoBaHue CBOMCTB aMOP(HBIX
TeJl.

5. XKuakue Kpuctauibl: CTPyKTypa U

CTPOECHHUE, CBOUCTBA, IIPUMEHEHUE

JlanbTOHAa.

BrIpakats 3HaueHus TeMIieparypsl Tena ¢
noMollbro mkanbl Llenscus,
TEPMOJAMHAMHUYECKOM IIKaJIbl TEMIIEPATYP.
ITo3nakomuthkes ¢ onbiTamu LlItepHa o
U3MEPEHUIO CKOPOCTH TEIJIOBOT'O JABUXKCHUS
4acTHII.

OOBSICHATh U30TEPMHUUECKUI, H30XOPHBIH,
1300apHBIN MPOLIECCH] C TOYKU 3PEHUS
MOJIEKYJISIPHO-KMHETHUYECKOU TEOPHH.
AHaIM3UPOBATH OCHOBHOE YPaBHEHHUE
MOJIEKYJISIPHO-KUHETHYECKOH TeOpUH, rpaduKu
HU30IIPOIIECCOB.

Ilomy4daTth 3aBUCUMOCTB JABJICHUS UIACAITBHOTO
rasa OT KOHIEHTPAIuH €r0 MOJIEKYJI U
abcooTHON TemIiepaTrypbl. OnpenesnsiTh
BHYTPEHHIOIO YHEPIHUIO OJJHOATOMHOI'O Ia3a.
HN3y4yaTts cTpoeHHE U CBOMCTBA TBEPBIX TEI,
aMOpQHBIX TEJT.

IIprnMeHsATh OCHOBHOE ypaBHEHHE
MOJIEKYJISIPHO-KMHETUYECKOU TEOPHH,
YPaBHEHHE COCTOSIHUS UIAEATIBHOIO rasa,
ra3oBbI€ 3AKOHBI K PEIICHHUIO 3a1a49

OcHoBbI TepMoaUHAMUKH (6 1)
Pabora raza B TepMOIHHaAMHKE.
KonuuectBoTENIOTHI. Y paBHEHHUE
TEMJIOBOI'o OajiaHca.

IlepBbIit 3aKOH TEPMOAUHAMUKH.
IIpumMeHeHrne nepBoro 3aKoHa
TEPMOJUHAMHUKH K U30TPOIIECCaM.
AnnabaTHYeCKHU Impoliecc.
HeoOGpaTtuMOCTh TEMJIOBBIX MAIIIUH.
BTopoii 3aKk0H TepMOAUHAMUKH.
TennoBeie mamuuebl. [IpuHIHI
JOEUCTBHUSA TEILJIOBOI'O JIBHUIATEIIS.
IHukn Kapno. MaeanpHast
XOJIOAUIbHAsA MaIllHa.
DKoJiIornYecKue npoOIeMbI
HCIIOJIB30BaHUs TEIIJIOBBIX MAaIlllH.

Kommponvuas paboma 1o teme
«OCHOBBI TEPMOJUHAMUKIN.

Temwvt pechepamos u npoekmoa

1. I3 ucropun n300peTeHus TEIIOBBIX
OBUTraTeJICH.

2. X0JIOAUJIbHBIE MAIlIMHBI: BUBI,
YCTPOWCTBO, IPUHIIUII JI€UCTBUS,
IIPUMEHEHUE.

3. DKosorudeckue npooIeMbl
HUCHOJIb30BAaHUS TEIUIOBBIX MAIUH:
aHAJIN3 U CIIOCOOBI PEIICHUSI.

4.Yto nzobpenu xeitmc Yart u

OOBSICHSTH TTOHITUE BHYTPEHHEH YHEPTrUU
MAaKpPOCKOITUYECKON CHUCTEMBI C TOUKHU 3PECHUS
MOJIEKYJISIPHO-KMHETUYECKON TEOPHUH.
Hab6mronate u SKCIIEPUMEHTAIBHO
hcciienoBaTh  U3MEHEHHWE  BHYTPEHHEU
SHEPruM TEPMOJAMHAMHYECKOU CHUCTEMBI
Ipu COBEpUIeHHH paboOTbl BHEIIHUMH
CchjJIaMH, OPOTUB BHEUIHUX CHJI, IIPHU
TermJiooOMeHe; U3MEHEHHWE BHYTpPEHHEH
SHEPruM TEPMOAUHAMUYECKON CHUCTEMBI 3a
cyer MEXaHUYECKOU paboThI nopu
agnabaTUyuecKoM mpoliecce.

N3yyarp yCTpOMCTBO M NPUHLMUII JICUCTBUS
KaJIOpUMeETpa. Paznuuatse YAEIbHYIO
TEIIOEMKOCTh BEIIECTBa, TEILIOEMKOCTh TeJjla
U MOJISIPHYIO TEIJIOEMKOCTh BEIIECTBA.
OnpenesnsiTte padboTy UICaNbHOIO ra3a npu
n300apHOM Mpolecce ¢ HOMOIIBIO rPadUKOB B
koopauHatax Pp—V. @opMynupoBaTh: NEePBbIH
3aKOH TEPMOJMHAMUKHN KaK 3aKOH
COXpPaHEHUs1 DHEPIUU JJIs1 TEIJIOBBIX
POLIECCOB; BTOPOM 3aKOH TEPMOJAMHAMUKHU.
3anuceiBaTh: YPaBHEHUE MEPBOrO 3aKOHA
TEPMOJTUHAMUKU; DOPMYJIbI OTIPEACTICHUS
YAEJIbHOU TeruioeMKocTH BeulecTBa, KITJ]
UJI€aJIBHOT'O TEIJIOBOI'O ABUTATEIA.
IIpuMeHATs NepBhIi 3aKOH TEPMOJUHAMUKHU K
OOBSICHEHUIO U30TIPOIIECCOB.

OO0cyXaaTh HEBO3MOKHOCTh CO3/JaHUsI BEUHOTO
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WBan MBanoBuu [lon3yHos?
JBurarens CTUpPJIMHIA — TEILUIOBOM
JABUTATEJIbC caMbIM BbICOKUM KIT/J]

JIBUT'ATEIIsI, HEOOPATUMOCTh TEIJIOBBIX
OpPOLIECCOB B IPUPO/IE.

OO0BbsicusaTh B pamkax MKT HeoOpatumocTts
MaKpPOCKOITUYECKUX MPOIIECCOB B MPHUPOJIE.
PaccmarpuBarh: yCcTpOWCTBO U IIPUHIIUIT
JCUCTBHS TEIIJIOBOT'O JABUTATEIIsI, NACATHLHOM
XOJOJWJIBHOW MalIuHbl; HUkiIKapHO kak
npuMep oOpaTUMOTo rpoiiecca.
OOcCyX1aTh U OIIEHUBATh DKOJIOTHUCCKUEC
npoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM
TEIJIOBBLIX MAIIIHH.

Pemare 3a/1aun Ha IpUMEHEHHE TIEPBOTO 3aKOHA
TEPMOJIMHAMHUKM, COCTABJICHUE YPABHECHUS
TEIJIOBOIr'o OajaHca

N3meHennst arperaTHbIX COCTOSIHUM

BemrecrBa (5 4)

Hcnapenue u KOHAEHCAIIUS.

Hacenuennsii nap. Kunenne >xuJikocrtu.

Braxknocts Bo3ayxa. Ismepenue

BJI&)KHOCTH BO3JyXa.

IInaBieHue U KpucTaIu3anus

BEIlIEeCTBA.

Jlabopamophwvie pabomui

8. U3mepenne OTHOCUTEIBbHOMU

BJI&XKHOCTHU BO3/1yXa.

9. U3mepenue temneparypbl
KpUCTAJLUIU3aLUN

U yAE€IbHOUW TeMIIepaTyphl MJIaBJICHUS

BEIIIECTBA.

Kommponvuas paboma

o teme «M3MeHeHust arperaTHbIxX

COCTOSIHUU BEILIECTBA»

Temwvt pechepamos u npoekmoa

1. Posip mponieccoB ucnapeHust u

KOHJIEHCAIlUU B IIPUPOJE.

2. Uzyuenune ¢pa3zoBoil JuarpaMMbl BOJIbI
U JIbJA.

3. CrtocoObl TPAaHCHOPTHUPOBKU U

XPaHEHU S COKUYKEHHBIX I'a30B.

4. crionib30BaHUE CKUYKEHHBIX T'a30B

B KOCMOHABTHKE.

5. Cocyn JIproapa: yCTpOUCTBO,

OPUHLMI JICUCTBUS, IPUMEHEHUE

CpaBHUBaTh CTPOEHHE U  CBOICTBa
KHUJIKOCTEN, Ta30BU TBEPABIX TEII.
PaccmarpuBate  dazoBbie  NEpPEXOIHI,
OPOUCXOSIMIINE MEXKIAY JKHIKOCTBIO |
ra3om, >KUJIKOCTHIO U TBEPABIM TEJIOM.
IToauMaTs CMBICII HOHSTUN: HACBIIIICHHBIN U
HEHAaCBIIIICHHBIN T1ap, TeMIiepaTypa KHUIICHUS,
yJieJIbHasl TeIJIoTa mapooOpa3oBaHUs
JKUJIKOCTH, aOCOIOTHAs U OTHOCUTENbHAasI
BJI&XKHOCTh BO3/lyXa, TEMIEpaTypa MJIaBJICHUS,
yAeJIbHas TENJI0Ta IJIaBJICHUS BEIIECTBA.
MN3y4daTth 3aBUCHUMOCTH TEMIIEpATypbl KUIIEHUS
KMJIKOCTUOT BHEIIHET O JIaBJICHUS.
OOBSCHATH YCTPOWCTBO U IIPUHIIUI JICHCTBUS:
ICUXPOMETPA, KOH/JICHCAlITHOHHOT'O u
BOJIOCHOI'O THUI'POMETPOB; H3MEPSATh C HX
NOMOIIBIO BJIA)KHOCTh BO3/1yXa.

Br1uncasTe OTHOCUTENBHYIO BIAXKHOCTH
Bo3ayxa. MccnenoBars ¢ HOMOIIBIO rpaUKOB
OPOLECCHI KUIIEHUsIBOAbI U TLJIABJICHUS
BEILIECTBA.

Pemrate 3asaun Ha onpeneneHue PU3NIECcKux
BEJIMYMH, XapaKTepu3yromux ¢Ga3zoBbie
Nepexo/ibl Ta30B, KUIAKOCTEH U TBEPABIX TEI,
Ha COCTaBJICHHUE yPaBHEHUSI TEILJIOBOTO
OaraHca

Daexkrpoaunamuka (11 )

DaexTpocraTtuka (11 )
DJIEKTpUYECKUU 3apsi.
DJiekTpu3anus Tejl. DIJICKTPOCKOI.
DnexkTpoMeTp. 3aKOH COXpPaHEHUS
3JIEKTPUYECKOT O 3apsaa. Moaenb
TOYEeYHOTO 3apsifga. 3akoH KyroHa.
DJEeKTpUYECKOE TI0JIE.

Teopuu OMU3KOACHCTBUS U
JanbHOecTBUA. HanpsiykeHHOCTh

OO0OcyXnaTh: CylIeCTBOBaHHE
SJIEKTPOCTATHYECKOTO MOJIsI KaK YaCTHOTO
CITyd4asi IPOSIBIICHUSI SJISKTPOMAarHUTHOTO TIOJIS
B BBIODAHHOW CHCTEME OTCUETa; CBOHMCTBA
3HAKOBOW MOJICITH DJIEKTPOCTATUIECKOTO OISt
— JWHHUN HAIPSDKEHHOCTH U IPUMEHSITH €€
MIPY aHAJIN3€ KapTHUH DJIEKTPOCTATHYECKUX
IIOJICH.
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3JIEKTpUYeCcKOro noJs. IIpunnun
CYIEPIIO3ULINH IJIEKTPUUECKHUX TTOJIEH.
Hanpsi>keHHOCTh TOYEYHOr 0 3apsija.
I'paduaeckoe nzodOpaxkeHue
3JIEKTPUYECKHUX ITOJICH.

Pabora kynonoBckux cui. Ilorennuan
3JIIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIsT u
Pa3HOCTh IMOTEHIIUAJIOB.
DKBHUITOTECHIIMAIIbHBIC TOBEPXHOCTH.
IIpoBOAHUKHU B 3JIEKTPOCTATUUECKOM
oJie.

JIM3JIEKTPUKH B 3JIEKTPOCTATUUECKOM
noJse. Jusnexkrpuueckas
HPOHHUIIAEMOCTh. DJIEKTpUUecKas
eMkKocTh. KoHJiencaTopbl. DHeprus
IEKTPUYECKOTO MOJIS.

Jlabopamopnas paboma

10. smepeHue dIeKTPHUIECKON
€MKOCTH KOHJIeHCaTopa.
Koumponvuas paboma 1o tTeme
«DJIEKTPOCTATHUKA.

Temvl pehepamoé u npoexmos

1. I3 ucrtopyumn ycTaHOBJIECHUS 3aKOHA
Kynomna.

2. BausitHue 3J1eKTpOCTaTUYEeCKUX

noJjiei O0JIBIIION HANPSHKEHHOCTH Ha

OpraHu3M YeJIOBeKa.

3. DeKTpocTaTHYeCcKasl 3amura

4yBCTBUTEIIbHBIX U3MEPUTEIBHBIX

nmpudopoB. 3a3eMJIeHHUE.

N3yuyeHue ycTpoicTBa U MpPUHIIKIIA

JICUCTBUSI DJICKTPOCTATUYECKOTO

(punbpTpa 10 OYUCTKE BO3ayXa OT MbLIU

AHaIM3UpOBaTh CBOMCTBA IJICKTPUUECKOTO
3apsia. [IpumeHsaTs GU3NIESCKYI0 MOJICITh —
TOYCYHBIN 3apsa MPUU3YUEHUU DIICKTPUUECKUX
B3aMMOJAEUCTBUN MOKOSIIMXCS3aPAKEHHBIX TEJI.
dopmynIupoBaTh: 3aKOH COXPaHEHUS
AJIEKTPUYECKOTO 3apsaa, 3akoH KyioHa,
MPUHIIUI CYTIEPHO3UIINHN IJICKTPOCTATUUCCKUX
OJIEN.

PaccmarpuBath cxemMy ycTpoucTBa:
AJIEKTPOCKOIIA, JIEKTPOMETPA, KPYTHIIbHBIX
BecoB KyiioHa.

OnpenensiTh HaIPaBJICHUS BEKTOPOB
KYJOHOBCKHUX cuil. HabmronaTe cuinoBoe
JIEUCTBUE DJIIEKTPOCTATUYECKOTO TTOJIs HA
BHECEHHBIN B HET'O DJICKTPUUECKHUM 3apsi.
OOBSICHATH HAIIPABJICHUE BEKTOpa
HAIPSI>KEHHOCTH JIEKTPOCTATUUECKOTO MOJIS B
MIPOU3BOJILHON TOYKE I1OJIS.

N3006pakaTh OJTHOPOTHOE

3JIEKTPOCTATUYECKOE T0JI€C TOMOIIBIO

JIMHUW HaPsPKEHHOCTH.

Pemars 3amaun Ha mpumMeHeHue 3akoHa Kyiona
U TIPUHIIATIA CYTIePIO3UITAN
JIEKTPOCTATUYECKUX MOJIEH.

ITornmath pu3HUUECKUIl CMBICI U 3aITMChIBATH
(popMyIibl OnpesiesIeHnsT Y HEPTETUYECKUX
XapaKTEPUCTUK IJIEKTPOCTATUUECKOT O MOJIS:
NOTEHIHAJIbHAsl SHEPTrUsl B3aUMOICHCTBUS
3JIEKTPUYECKUX 3apsi/I0B, MOTEHIIUAJ, PA3HOCTh
MNOTEHILUATIOB, YHEPIUs JICKTPUUECKOTO MOJIsA
3apsDKEHHOTO KOHAEHcAaTopa.

OOcyXaaTh MOTEHIINAJILHOCTD
3JIeKTpocTaTudeckoro noss. [ loka3piBaTh, 4TO
OJHOPOJHOE BJIEKTPOCTATUYECKOE MOJI€
obGragaeT »Heprue (KOCBEHHO Ha ONbBITE) U
paboTta cuil OTHOPOJHOTO PIEKTPOCTATUIECKOIO
OJIs1 HE 3aBUCUT

OoT (hOpMBI TPAEKTOPHUH JIBUXKYIIETOCS
3apsiaa.

YcraHaBiIMBaTh CBSI3b MEXY HaAIPSKEHHOCTBHIO
3JIEKTPOCTATUYECKOT' O NOJISI U HANIPSIKEHUEM.
OOcyXaaTh CBOMCTBO 9KBUIMOTECHIIUAIBHBIX
noBepxHocTel. CpaBHUBATh
3KBUINOTECHIIUAJIbHBIE MOBEPXHOCTHU
OAHOPOJHOTO BJIEKTPOCTATUYECKOT O OIS U
MOJIsI, 0OPa30BaHHOTO TOYEYHBIM 3aPSIOM.
HaGmronate siBieHHE 3JIEKTPOCTATUYECKOM
WHIYKIIAH, CIIOCO0 DIEKTPHU3AIUU Yepe3
BJIMSIHUE, SIBI€HUE MOJISIpU3ALUU
JAUBJIEKTPUKA, HAXOJISAIIETrOCs B
AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

OOBSICHSATH SIBJICHUS DJIIEKTPOCTATUYECKOMN
WHJYKIMHU U NOJISIpU3alUU JIUDJIEKTPHUKA.
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I[TornmaTte cMbICT (PU3NIECKON BEITUIUHBI —
JIURJIEKTpUYECKasl IIPOHUIIAEMOCTh BEIIECTBA U
IIPUBOAUTH €€ 3HAYEHUSI JIs1 pa3HbIX
JIUDJIEKTPUKOB.

3anuceiBaTh 3akoH KyioHa mwis
AJIEKTPOCTATUYECKOT0 B3AaNMO/IEUCTBU I
TOYEUYHBIX HEMOJABUKHBIX 3apsi/IOB

B cpene, GopMYyIIbl OTIPEACIICHUS
AJIIEKTPOEMKOCTH YEAUHEHHOTO IPOBOAHUKA U
KOHJI€HCATOpa, KOHAEHCATOpa C AUDJIEKTPHUKOM,
SHEPIUIO IJIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIs
3apsHKEHHOTO KOHJIGHCAaTOpa, 0O bEMHOM
IJIOTHOCTH SHEPTUHU AJIEKTPOCTATUYECKOTO MOJISI.
HccnenoBarh 3KCHEPUMEHTAIBHO 3aBUCHUMOCTD
AJIIEKTPOEMKOCTH INIOCKOT'O KOHJeHcaTopa OT
paccTosiHUS MEX Ay IJIaCTUHAMM, OT TLIOIIAN
IJIACTUH U OT 3aIIOJIHSIIONIEH KOHAEHCATOP
Ccpelbl.

Pemiate 3aauu Ha onpesiesieHHue
YHEPreTUUECKNX XapaKTEPUCTUK OJHOPOTHOIO
3JIEKTPOCTATUYECKOTO TI0JIs1, MapaMeTpPhl

KOHJ/ICHCAaTOPOB.

PE3EPBHOE BPEMHI (3 u)

11 knacc (68 4, 2 u B HeeNM0)

OCHOBHOE COlep:KaHue

OcHOBHbBIE BU/IbI Y4eOHOI J1eITeJbHOCTH

IJEKTPOJANHAMMUKA (ITPOJOJI’KEHHUE) (24 u)

IlocTOAHHBIH 3JIeKTPUYECKU TOK (9 1)
JlelicTBUA SIIEKTPUYECKOrO TOKA. Y CJIOBUSA
CYILIECTBOBAHUS SJIEKTPUYECKOTO TOKA.
CTOpOHHHE CUJIBL. DIEKTPUUECKUN TOK B
MPOBOTHUKAX.

3akoH OMa j1s yuactka nenu. ConpoTUBiIeHUE
MPOBOJIHUKA. 3aBUCUMOCTb COITPOTUBIICHUS OT
remneparypbl. CoelMHEeHnE TPOBOIHUKOB.
PaboTa 1 MOIITHOCTH AJIEKTPUUYECKOTO TOKA.
3akoH Jxoyns—Jlenua. 3mepenue cuibl
TOKA, HAMIPSKEHUS! U CONTPOTUBIICHUS

B 3JIEKTPUYECKOM LEeNU. DIEKTPOABHXKYIIAs
cuina. Mctounnku Toka. 3akoH OMa 11 IOJIHOH
LIETIH.

VlabopamopHas paboma

1. U3mepenue 3/IC u BHyTpeHHETO
CONPOTHUBIICHUS] UICTOYHUKA TOKA.
KoumponvHas paboma

110 TeMe <KIIOCTOAHHBIN IEKTPUUECKUI TOK.
[ IpumepHvle membi pehepamos u npoexmos

1. cTOYHUKHM TTOCTOSTHHOTO TOKA: BU/JIBI,
YCTPOMCTBO, GU3NYECKUE OCHOBBI PabOTHI,
[IPUMEHEHUE.

PaccmarpuBaTh pa3iMyHbIe IEUCTBUA SJIEKTPUIECKOTO
TOKa.

[ToHMMAaTh CMBICIT ¥ 3aIIUCHIBATH (POPMYIIBI OTIpEACTICHUS
OCHOBHBIX (DM3HUECKUX BEIMYMH, XapaKTEPU3YIOIIHNX
MOCTOSIHHBIM TOK ¥ €r0 UCTOUYHUKHU: CUJIa TOKa,
HaNpsDKEHUE, COMPOTUBIICHUE TPOBOAHUKA, YIEIbHOE
comnpoTuBIieHHEe ITpoBoaHKKa, IJIC, paboTa U MOIIHOCTH
AIIEKTPUYECKOTO TOKA.

OOBACHATD: YCIIOBUS BOBHUKHOBEHUS U CYIIECTBOBAHUS
MOCTOSIHHOTO TOKA; POJIb CTOPOHHUX CHUJI, ACHCTBYIOIINX
B UCTOYHUKE TOKA.

PaccmaTpuBath ycTpOiCTBO U (PU3HUYECKUE OCHOBBI
[pabOThI: pa3TUYHBIX HCTOUHUKOB MOCTOSTHHOTO TOKA,
[peocTara, MOTEHIIHOMETpA.

M3MepsaTh: cuily TOKa ¢ MOMOILBIO aMIlepMeTpa U
HaIpsKEHUE C TIOMOLIBIO BOJIBTMETPA C YIETOM
A0COTIOTHON MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS; COMTPOTUBIICHHE
¢ nomo1pio MmyasTuMerpa; /1C u BHyTpeHHEee
COIIPOTHBIIEHUE UCTOYHHUKA TOKA.

Onpenenars 3Hak DJIC B 3aBUCUMOCTH OT HAIlpaBJICHUS
00Xx0/1a KOHTYpa.

DopMyIHpPOBATH U 3aNIUCHIBATH OCHOBHBIE 3aKOHBI
MOCTOSTHHOTO TOKa: 3aKOH OMa ISl yJacTKa LemH,

2. MocTuk YUTCTOHA: CXeMa U IMPUMCHCHHUC.

nepBoe npasuio Kupxroda, 3akon Jhxoyns—IJlenna,
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3. PeocTarbl, MOTEHIIMOMETPBI, Mara3uHbl
COIIPOTUBIICHUN: YCTPONCTBO, IPUHIIUII IE€H-
CTBUS1, IPUMEHEHHUE.

4. SIBneHue cBEpXIPOBOJUMOCTHU: UCTOPHS
OTKPBITHSI, CBOMCTBA CBEPXIIPOBOJHUKOB U UX
MPUMEHEHHE B PA3TUYHBIX 00JACTAX HAYKH

1 TEXHUKH.

5. KopoTkoe 3aMmbikanue. Y CTponCTBa I
3aIMUTHI ICKTPUUECKUX LEenen

3akoH OMa Juid 10JIHOH (3aMKHYTOM) 1ienu, 3akoH OMa
Ul ydacTka Lenu, cogepxarero JJ1C.

CpaBHHMBATh POBOJHHUKH IO UX YAEIbHBIM
DIIEKTPUIECKUM COTIPOTUBIICHHUSIM.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTb COIIPOTUBIIEHUS IPOBOIHUKA
OT TEMIIEPaTypHl.

CoOupath, HCTIBITHIBATh U PACCUUTHIBATH ITAPAMETPHI
DIIEKTPUYECKHX IIeTIel C pa3HBIM COCAMHEHUEM
IPOBOJTHUKOB

DyleKTpUYeCKHi TOK B cpeaax (5 4)
DKCIIEpUMEHTATbHBIE 000CHOBAHUS
PIEKTPOHHOM

MMPOBOIUMOCTU METAJIOB. DIEKTPUIECKUN TOK
B pacTBOpax M paciuiaBax dJIEKTPOJIUTOB.
DIIEKTPUUYECKUN TOK B razax.

DIIEKTPUYECKUN TOK B BaKyyMe.
DIIEKTPUUYECKUM TOK B TIOJTYIIPOBOTHUKAX.
[lonynpoBOAHUKOBBIE TPUOOPHI.
VlabopamopHvie pabomoi

2. 3rotoBiieHNE TAIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA
Y UCTIBITAHUE €0 B JICHCTBHM.

3. MccrnenoBanne 3aBUCUMOCTH CONPOTUBIIEHUS
MOJTYITPOBOTHUKA OT TEMITEPATYPHI.

[l IpumepHvle membi pehepamos u npoexmos

1. b. C. SIxobu — u3o0peTaTenn
raJlbBaHOIIJIACTUKH.

2. [IpakTyeckoe NpUMEHEHUE MIa3MBbl.

3. OT rUraHTCKUX KHHECKOIOB JI0 TUIa3MEHHBIX
AKpaHOB. COBpEMEHHBIN TEIEBU30P.

4. YcTpoilcTBO, MPUHLIMIT ACUCTBUS U
[PaKTUYECKOe MPUMEHEHNE TEPMUCTOPOB,
00JI0METPOB U (POTOPE3UCTOPOB

PaznnuaTh HOCUTENN AJIEKTPUUECKOTO 3apsa B
MeTalljax, BaKyyMe, ra3ax, pacTBopax U paciuiaBax
QIIEKTPOJIUTOB, IMOIYIPOBOJHUKAX.

[IpuBOINTE PKCHIEPUMEHTAIbHbIE 00OCHOBAHUS
MIPOBOJAMMOCTH METAJLIOB.

M3yyaTe yCTpOKWCTBO M IPUHIUI ACUCTBUSA: BAKYYMHOTO
TUO01a, SJIEKTPOHHO-TTyYEBON TPYOKH.

HaOmronaTh 1 00OBICHATE BO3SHUKHOBEHUE
AIIEKTPOIIPOBOIHOCTH JIEKTPOIUTOB, SIBJICHHE
PIIEKTPOJIN3a, Ta30BbIA pa3psl.

AHANIU3UPOBATH KAYECTBEHHOE Pa3INune MEXTY
METaJJIOM U MOJIYIIPOBOJAHUKOM IO XapakTepy
3aBUCHUMOCTH YJEJIbHOTO AJIEKTPUYECKOTO
COMPOTHUBIIEHUS OT TEMIIEPATYPBHI.

PaccmaTpuBaTh: TEXHUUECKHUE TPUMEHEHHUS
PIIEKTPOJIN3a, MEXaHNU3M AIIEKTPOIIPOBOJIHOCTH T'a30B,
[TOJTYIIPOBOIHUKOB.

OOCyX1aTh: BOSHUKHOBEHHE JICKTPOJIMTHIECCKOU
TUCCOLMALINY, SIBJICHUS NOHU3ALIMH Ia30B, NOHU3ALUN
PIEKTPOHHBIM YIApOM, CAMOCTOSTEIBHOTO U HE
CaMOCTOSITEIBHOTO Pa3psi0B, TEPMOIIEKTPOHHOU
SMHCCHUU 3JIEKTPOHHOM, IBIPOYHON U MPUMECHOU
MIPOBOIMMOCTH MOJIYIIPOBOIHUKOB.

[IpuBOANTH TPUMEPHI IPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHUS
AIIEKTPOJIN3a, MTOJTYIPOBOJIHUKOBBIX IPHOOPOB.
OO6HapyXUBaTh YMEHbIIIEHUE YACIbHOTO
PIEKTPUYECKOTO CONPOTUBIIEHUS MOJIYIPOBOJIHUKOB IIPH
WX HArPEBAHUM WJIM OCBELIEHUU

MarnautHoe noJe (6 4)

MarsHuTHble B3auMoAeicTBUsI. MarHutHoe
roJjie TOKoB. MHIyKIMS MarHUTHOTO MOJISL.
JInHun MarauTHOM MHAYKUKU. [leficTBue
MarHUTHOTO TOJISI HA POBOJHUK C TOKOM.
3akoH Amiepa.

JIBr>KeHME 3apsKEHHBIX YaCTUL B MATHUTHOM
nosie. Cuna Jlopennia. MarauTHele cBOMCTBA
BEILIECTBA.

[ IpumepHvle memvi pehepamos u npoeKmos

1. DNeKTpOMAarHuThI: yCTPOUCTBO, PU3NIECKIE
OCHOBBI Pa0OTHI, IPUMEHEHHE.

2. Macc-cniektporpad U IUKIOTPOH:
YCTPOMCTBO, MMPUHLIMI ACUCTBHS, IPUMEHECHHUE.
3. JIBxeHue 3apsKeHHbIX YaCTHIl B
MarHUuTHOM T0Jie 3eMJIU: PaIMallUOHHBIE

PaccmaTpuBaTh ONBITE DpcTeaa U AMiiepa.

[ToHUMAaTh CMBICIT U 3aMTUCHIBATh (POPMYIIBI OTIpEACTICHUS
(bu3nYECKUX BETUYHH, XapaKTEPU3YIOIIUX MAarHUTHOE
[10JIe ¥ CBOMCTBA 3aMKHYTOTO KOHTYpa C TOKOM: MOJTyJIb
MarHUTHOM MHIYKINH, cujia AMiepa, cuia Jlopenna,
MarHuTHasl MPOHHUIIAEMOCTh CPEIbI.

HaOmronaTh 1 00BSACHATE: JSHCTBHE MATHUTHOTO TIOJIS
Ha MTPOBOJIHUK C TOKOM, B3aUMOJICUCTBHUE ABYX
MapauieTbHBIX IPOBOJIHUKOB C TOKAMH, KAPTUHBI
MarHUTHBIX TIOJIEH, BpallleHUEe paMKH C TOKOM B
MarHMTHOM MOJI€, OTKIIOHEHHE MMOTOKA 3apsyKEHHBIX
YACTHI] B MATHUTHOM IIOJIE.

OO0cyx/1aTh CBOHCTBA 3HAKOBOW MOJIETTH MAarHUTHOTO
M0JII — JIMHUIA WHIAYKIIMU U IPUMEHSTH €€ MPU aHaInu3e
KapTHH MarHUTHBIX MOJIEH.

DopMyaHpoBaTh: MPaBMWIIO OypaBUKKa (MPaBOrO BUHTA),
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rosica, MOJISIPHBIC CUSIHUS, MarHuTocdepa
3eMITH.
4. IIpumeHeHre MarHUTHBIX MaTePHAJIOB

MPUHLIMII CYIIEPIIO3UIIMY MAarHUTHBIX 10JIEH, 3aKOH
IAMIiepa, paBUjIoO JEBOU PYKHU.

M3yyaTh yCTpOKWCTBO U NIPUHLUI ACUCTBUA:
DIIEKTPOIBUIaTENs IOCTOSHHOIO TOKA Ha MOJCIIH.
OO6Cy»X1aTh OCHOBHBIE CBOMCTBA MAarHUTOB, MAarHUTHOTO
110J151, TUTIOTE3y AMIepa, 0COOEHHOCTH BUXPEBOTO MO,
HKOJIOTUYECKUE aCTIEKThI pabOThI AIEKTPOIBUTaTENEH,
[PUMEPHI UX MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUSI.
PaccmaTpuBaTh JBUKEHHE 3apsHKEHHBIX YACTHI] B
MarHMTHOM I10J1€ 3EMIIH.

[IpuBOIMTE IpUMEPHI TAPAMATHETUKOB, TUaMarHETUKOB
U (peppoMarHeTHKOB.

3yuaTh MarHuTHbIE CBOMCTBA BELIECTBA

JJIeKTPOMAarHuTHasi HHAYKus (4 1)
OneiTel apanes. MarauutHslii notok. [pasuio
Ulenna. 3akoH 3J€KTPOMarHUTHON MHTYKIIUH.
Buxpesoe aieKTpruecKoe mnosie.
CaMOMHTyKITHSA.

MHIyKTUBHOCTb. DHEPTHsl MATHUTHOTO TOJIS
TOKA.

KonmponvHas paboma

o TemaM <KMarauTHoe 1oJe>>,
<KDIEKTPOMAarHUTHAsI HHTYKLUS .

[l IpumepHvle membi pehepamos u npoexmos
1. OnpiTel @apajes Mo HaOIIOICHUTO 1
MCCIIEA0BAHUIO SIBJICHUS JIEKTPOMAarHUTHOU
VHTyKIUH.

2. YacTHbIe Citydau 3JIeKTPOMArHUTHOM
WHJIYKIUU U UX TEXHUYECKOE TPUMEHEHHE.
3. HAyKIHOHHBIE TOKH B MACCUBHBIX
[IPOBOJTHUKAX

Habmtonate 1 00bsCHATH: onbIThl Dapases, ucnoab3ys
COBPEMEHHbBIE TPUOOPHI; IBJICHUE CAMOMHIYKIUH.
[loHuMAaTh CMBICIT U 3alUCBIBATh (POPMYIIBI OTIpEAETICHUS
(u3MYECKUX BETUYNH: MATHUTHBIN MOTOK,
MHAYKTUBHOCTBH KOHTYpa, DJIC caMOMHTyKIINY, SHEPTUs
MarHUTHOTO TIOJISl TOKA.

[ToHumaTh 0COOEHHOCTH BUXPEBOTO JIEKTPHUUECKOTO
MOJIS.

DopMyIMPOBATH: 3aKOH AJIEKTPOMArHUTHOM MHIYKIIUH,
npasuio JleHma.

[IpuMeHSTh 3aKOH 3JEKTPOMAarHUTHON MHTyKIIUH MTPU
[pEeLLIEHUH 3a1a4

KOJIEBAHUS U BOJIHBI (26 u)

Mexanuuyeckue KoJ1e0aHUsA U BOJIHBI (7 1)
'YcnoBusi BOSHUKHOBEHHSI MEXaHUYECKUX KOJIe-
Oanuii. J[Be Mosienu Koyie0aTeIbHBIX CUCTEM.
KunemaTtnka kKoyie0aTeIbHOTO ABMKCHUSI.
["apmoHnueckue konebanus. J[nHamuka
KoJiebaTeIbHOTO JBOKeHMS. [IpeBpanienue
PHEPTHUH MPU TAPMOHUYECKHUX KOJICOAHUSX.
3aryxaromue KoieOaHusi. BeiHyX1eHHBIE
KoJiebaHus1. PesoHanc. MexaHH4eCcKre BOJTHBI.
Bonusl B cpee.

3BYK.

VlabopamopHvle pabombi

4. VccnenoBanue KoleOaHuii MPYKMHHOTO
MasiTHUKA.

S. UccnenoBanue koseOaHW HUTSHOTO
MasiTHUKA.

6. OnpenieneHne CKOpOCTH 3ByKa B BO3/IyXe.
[ IpumepHvle memvi pehepamos u npoeKmos
1. DKcrepUMEHTAIBHOE UCCIIEI0BAHNE
[Pa3TUYHBIX KOJIEOaTEIbHBIX CUCTEM.

2. Cterockomn, (poHenaockotn, ponorpad:

[TprBOIUTH TIPUMEPHI KOJICOATEIbHBIX JIBHIKCHHUM.
[ToHMMATh CMBICIT M 3aITKCHIBATH (DOPMYJIBI OITPEICIICHHS
(DU3MYECKUX BEJTUYHH: IIEPUOJT U YACTOTA KOJICOAHHIH,
[UKJINYECKas YacTOTa, MePHOJT KOJIeOaHUH MPYKUHHOTO
1 MaTEeMaTHYECKOTO MasiTHUKOB, CKOPOCTh M JITMHA
BOJIHEI.

[IpuBOINTH ONMpeeIeHUs MOHATHI: KoJieOaTeIbHas
crcTeMa, pE30HAHC, BOJIHA, BOJTHOBAsI [IOBEPXHOCTb, JIyY,
TOH.

PaccmarpuBath: ycia0BHS, TIPU KOTOPBIX B
KoJIeOaTEIbHBIX CHCTEMAaX BO3HUKAIOT U
MOIJICPIKUBAIOTCS CBOOOTHBIE

KoJIeOaHMs, CBSI3b KOJIEOATEILHOTO IBIKEHHUS C
[PAaBHOMEPHBIM JIBIXKEHUEM T10 OKPY>KHOCTH.
Wcnonb3oBath (hru3nuecKkre MO — rapMOHUYECKHE
KoJ1e0aHusl, MPYKUHHBIN MasTHUK, MaTeMaTHIEeCKUN
MasiTHUK, TAPMOHUYECKAs BOJIHA — TIPHU OTICAHUN
KOJ1e0aTEeIbHBIX U BOJIHOBBIX MPOIIECCOB.

Ha6mronaTe ¥ 00BSICHITHL CBOOOIHEIE KOJIEOAHUS
MPY>KHHHOTO U MAaTEMAaTUYECKOTO MasiTHUKOB.

MccneqoBaTh 3aBUCUMOCTD rnepuoaa KoJIeOaHM I'py3a Ha
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YCTPOMCTBO W MPUHIMII JEHCTBU.

3. HaGnronenue u uccnenoBaHue
AKyCTHUYECKOI'O PE30HAHCA.

4. YbpTpa3Byk U HH(pa3ByK: OCHOBHBIC
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE

PYKMHE OT MACChl IPy3a U KECTKOCTHU IPYKUHBI.
OmnpenensaTe yCKOpeHue CBOOOTHOTO HaieHHs ¢
[IOMOUIBI0 MATEMATUUECKOTO MasiTHUKA.

3anuchIBaTh YpaBHEHMS: TAPMOHUYECKUX KOJIeOaHUH,
KOJIeOaHUH Tpy3a Ha MPY)KUHE, IBIKCHUS
MaTEMaTHYECKOT0 MasiTHUKA.

PaccmaTpuBaTh peBpallieHue 3HEPTuu pu
rapMOHUYECKHX KOJICOAHUSX, 3aTyXalolue KoJIeOaHus,
BBIHY)KJICHHBIE KOJIEOaHHs, MEXaHMYECKHI PE30HAHC.
AHaU3MpOBaTh TPaQUKH 3aBUCUMOCTH: KOOPIHMHATHI
TeJa, COBEPILAIOIIEro rapMOHUYECKUE KOJIeOaHUsl, OT
BPEMEHM; MPOEKINI CKOPOCTH U YCKOPEHHUS TeJa,
COBEPLIAIOIIET0 TAPMOHUYECKUE KOJIEOaHUs, OT
BpEMEHU;

MIOJTHOM MEXaHUYECKOM YHEPrUr, KHHETUYECKOU 1
MOTEHLIMAIbHON SHEPTUH MPYKUHHOTO MasiTHUKA OT
KOOPIHATbI

rpy3a; aMIUIUTY bl BBIHYKJIEHHBIX KOJIEOaHUH OT
YacTOTHI

M3MEHEHMsI BHELTHEHN CUJIBI TPU PE30HAHCE; CMEIICHUS
(KOOpIMHATHI) YACTHUIL YIIPYTOH CPEIBI OT MOJIOKEHUS
[PaBHOBECHS IIPU PACIIPOCTPAHEHUH BOJIHBI BAOJb OCH X.
OOBACHATH: MEXaHU3M BO3HUKHOBEHUS (Ha MOJIEIH)
MONEPEYHBIX BOJIH, YCIOBUE PACIIPOCTPAHEHUS 3BYKOBBIX
BOJIH, BOBHUKHOBEHHE 3Xa.

OO6CyX1aTh: 0COOCHHOCTH PacIpOCTpaHEHUS
MOTIEPEYHBIX U MPOJOJILHBIX BOJH B Cpeax, BpeIHOE
BIIMSTHUE [ITyMa Ha YeJIOBEKa U KUBOTHBIX.

[TonnMath PU3NYECKUN CMBICIT XapaKTEPUCTHK 3BYyKa:
FPOMKOCTH 3ByKa, BBICOTa TOHA, TEMOP.

[IpyMeHsITh MOHATHUS U 3aKOHBI MEXaHUKHU MIPU PEIICHUN
3a/1a4 Ha pacyeT OCHOBHBIX (PU3UYECKUX BEITUUMH,
XapaKTepU3YIOIINX Kojie0aTeIbHOE U BOJTHOBOE
TTBUKCHUS

JJIeKTPOMArHUTHbIE KOJIe0aHus U BOJHBI (8
1)

CBOOOTHBIE IEKTPOMArHUTHBIE KOJIeOaHusI.
Konebarenbubiit kKoHTYp. @opmysna Tomcona.
[Ipoiiecchl Mpu rapMOHUYECKUX KOJIeOaHUIX

B KoJieOaTeIbHOM KOHTYpe. BoIHyX)IeHHbIE
QIIEKTpOMAarHuTHele kojebanus. [lepeMenHslit
TOK. JIeMCTBYIOLIME 3HAYEHUS CUJIBI TOKA

Y HanpspkeHus. Pe3ucTop B Lenu nepeMeHHoro
TOKA.

Tpancdopmarop.

DIIEKTPOMAarHUTHbIE BOJHBL. [IpuHIAIIBI
PaaNOCBA3HU U TEIIEBUICHHUS.

KoumponvHnas paboma

o TemMaM <KMexaHn4ecKue KoJieOaHus 1
BOJIHBI>>,

<KDneKTpOMarHUTHBIE KOJICOAHHS ¥ BOJTHBI .
I Ipumepnvie memul pegpepamos u npoeKmos

1. Tpancgopmaropsl: yCTPOHCTBO, MPUHIIMIT

PaccmarpuBaTh BOBHUKHOBEHUE CBOOOIHBIX
PIIEKTPOMArHUTHBIX KOJICOAHUH B MICATEHOM
KO0JIe0aTEIIbHOM KOHTYPE.

[ToHMMaTh CMBICIT M 3aITUCHIBATH POPMYJIBI OTIPEACICHUS
(U3NUECKUX BEITMYUH: MIEPHO COOCTBEHHBIX
AIIEKTPOMArHUTHBIX Kosbauuit (popmyna Tomcona),
[UKIMYECKas 4acTOTa COOCTBEHHBIX 3JICKTPOMArHUTHBIX
KOJICOaHUH, aMIUTUTY/Ia, IEPUOJI U YacTOTa
rapMOHUYECKHX JIEKTPOMArHUTHBIX KOJICOaHHIA,
NeVCTBYIONIUE 3HAUSHHSI CUJTBI

MEPEMEHHOTO TOKa M IEPEMEHHOI0 HalpsHKeHus,

K03 duineHT TpaHchopMal, HHTEHCUBHOCTb
RJIEKTPOMArHUTHON BOJIHBI, JUIMHA U CKOPOCTh
[pacTipoCTpaHEHUs! JIEKTPOMArHUTHON BOJIHBI.
OO0cyX1aTh aHAJIOTUIO MEXKIY MEXaHUYECKUMHU U
DIIEKTPUUYECKHUMHU BETMUMHAMH.

OOBACHATH: IPUUUHY MOTEPb SHEPTUH B PEAIbHBIX
K0JIe0aTeNbHBIX KOHTYpaX, MpeBpallieHle SHEPTUH B

NACaJIbHOM KoJie0aTeILHOM KOHTYPC, IMONCPCUHOCTDH
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NIEUCTBUS, IPUMEHEHHUE.

2. IIpou3BoACTBO U Nepenada 3IEKTPOIHEPT U U:
NOCTUKEHUS U ITPOOJIEMBI.

3. CeKTp 2JIeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH:
TMANa30HbI YacTOT (JJIMH BOJIH), UCTOYHUKHU
W3JIy4YeHUH, IpUMepbl TPUMEHEHUS.

4. CoBpeMEHHBIE CPEJICTBA CBSI3U.

5. du3nyeckue OCHOBBI ITepeaaun
M300payKeHHI ¢ TIOMOIIBIO PAIHOBOIH

AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH, UCIIOJIb3Ysl MOJIEb
rapMOHUYECKOU 2JIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI.
CpaBHHMBATH BBIHYK/IEHHBIE U CBOOOTHBIC
DIIEKTPOMArHUTHBIC KOJIeOaHUs B KOJIeOATEIIbHOM
KOHTYpE.

CTpOoHTh U aHAIM3UPOBATH IPAPHUKU 3aBUCUMOCTH
MTHOBEHHOTO 3HAUEHUS IEPEMEHHOTO HAIPSKEHUS U
CHJIBI TIEPEMEHHOTO TOKa OT BPEMEHHU.

M3yuyaTh: IEpEMEHHBIN TOK KaK BBIHYKJICHHBIE
DIICKTPOMArHUTHBIC KOJICOAHUS;, yCTPOMCTBO U MPUHITUTT
necTBusS TpaHchopMaTopa, YyCTPOHUCTBO
WHIYKIIMOHHOTO TeHepaTopa

MEePEMEHHOTO TOKa; BOSHUKHOBEHUE
PIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH B OTKPBITOM KOJIEOATEIIbHOM
KOHTYpE; SKCTIEPUMEHTAIBHO CBOWCTBA
PIEKTPOMATrHUTHBIX BOJIH, CIIEKTP AJIEKTPOMArHUTHBIX
BOJTH.

M3y4yaTh 2IEKTPOMarHUTHBIE KOJIEOaHUs B TICTTH
MEepEMEHHOTO TOKa, COAepKaIIe pe3ucTop.

M3y4yaTh IPUHITUIIBI PATMOCBS3U U TEIICBUICHHUSI.
[IpuBOIUTE TIPUMEPHI BUIOB PAJUOCBSI3U U CUCTEM
repeaadn TeJIeBUICHNUS.

Pemrats 3a1aun Ha ompeieJIeHUE OCHOBHBIX (PM3HUECKHUX
BEITMYNH, XapaKTEPU3YIOIIHUX IJIEKTPOMAarHUTHBIE
KoJIeOaHMs U BOJIHBI, TPAHC(HOPMATOPHI

3aKOHBI TeOMeTPUYECKOH ONTUKH (5 1)
3aKOH MPSAMOJIMHEHHOTO pacpOCTPAHEHUS
CBETa. 3aKOH OTPaKEHHUS CBETA. 3aKOH
MpeIOMIICHHUS CBETA.

JInn3bel. DopMyia TOHKOW JTMH3BI.
[TocTpoenue n300paxxeHUI B TOHKUX JTUH3AX.
['11a3 KaKk onTuyeckas cucTeMa.

[ IpumepHvle memvi pehepamos u npoexmos
1. SIBnenue moJiHOTO (BHYTPEHHETO)
OTpaKeHUS

cBeTa: pu3NYECcKasi CyIIHOCTb,
AKCIIEPUMEHTAJIbHOE UCCIIeIOBAHUE, IPUMEPHI
[PUMEHEHHSL.

2. SIBneHUs OTpaXKEHHSI U MIPEIIOMIICHUS CBETa
B IIPUPOJIC.

3. 3eneHblid Ty Kak ONTUYECKOE SIBICHHE.

4. Ontuyeckue mpudOpsI: YCTPOUCTRO,
MPUHIINI JEHCTBUS, YTJIOBbIE YBETUUYCHUS,
[IPUMEHEHHUE.

5. AGeppanuu JUH3 U UX BIUSHHUE HA
OTNITUYECKUE N300paKEHHUS

Vcrionp30BaTh PU3NYECKUE MOJIEITH — TOUYCYHBIN
MCTOYHUK CBETA, CBETOBOM JIy4, OTHOPOIHAS U
M30TPOIHAs Cpefa, IJI0CKasi CBETOBask BOJIHA, TOHKAs
IMTUH3a — MPU ONMMCAHUH ONTUYECKUX SBJICHUH.
DopMyIUpPOBaTH OCHOBHBIE 3aKOHBI TEOMETPUYECKOM
ONTHUKH: 3aKOH MPSMOJIMHEHHOTO pacCIpOCTPaHEHUS
CBETa, 3aKOH OTPAXKEHUS CBETA, 3aKOH MPEIOMIICHUS
CBETa.

Habmonate 1 0OOBICHATS: SIBJICHUS MPSIMOJIMHEIHOTO
[pacCpOCTpaHEHUs1, OTPAKEHUS, IPEJIOMIICHUS CBETa.
[TosryuaTh ¥ aHATU3UPOBATH U300paKEHHUE MPEAMETA

B IJIOCKOM 3€pKaie.

OO0cyx1aTh TPUMEHEHHE TUIOCKUX 3epKall.

'Yka3bIBaTh 0COOCHHOCTH 3epKaIbHOTO U 1uddy3HOTO
OTpaXCHHsI CBETA.

BoiBouTh (popMyIIbl: 3aKOHA OTPaKEHUS CBETA U 3aKOHA
MPETOMIICHUS CBETA.

PaccmaTpuBaTh X0/ CBETOBBIX JIy4eil uepes
MJI0CKOTIapAIUIENIbHYIO IIJIACTUHKY U TPEYTOJIbHYIO
MPU3MY.

[TpuBOINTE IPUMEPHI PA3TMUHBIX TUIIOB JHH3 (10 Gopme
OTPaHHYMBAOIINX MOBEPXHOCTEH).

[ToHMMAaTh CMBICT MOHATHI U BEJIMYUH: ONTUYECKU
Oomee MIOTHAS Cpella, ONTUYECKH MEHee TUI0THAs cpeia,
rJIaBHAsI ONTHYECKAask OCh, MOOOYHBIE ONTUYECKUE OCH,
OTNTUYECKUH TIEHTP, (POKAIBHBIE MJIOCKOCTH, TJ1aBHBIE
(doxycsl, mo6o4HbIe (POKYCHI, (HOKYCHOE

ACCTOAHUEC, OIITUYCCKasA Cuia, JIMHEMHOE YBCJINYCHUC,
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[YTOJI 3pEHUS.
3anuceiBaTh GOPMYITY OTPEACTICHUS ONTUYECKON CHITBI
TOHKOMW JINH3BI, (GOPMYITY TOHKOH JTHH3BI, POpMyTy
OIIpEEICHUs JMHENHOTO YBEIMYEHUS TOHKOM JIMH3BI.
[IpuMeHATH IPABUIIO 3HAKOB IIPH UCIIOJIb30BAHUU
(hOopMyITBI TOHKOH JTUH3BI.

PaccmaTpuBaTh X0/ CBETOBBIX JIy4€i B TOHKON
COOMpAroIIe U PACCEUBAIOIICH JIMH3AX.

PaccunThIBaTh ONTUYECKYIO CUITY TOHKUX JIMH3.
M3y4aTh ONTHYECKYIO CUCTEMY TJ1a3a, AEPEKThl 3peHUS
(6IM30PYKOCTh U JAJIbHO30PKOCTh) U UX KOPPEKIIHIO,
PemaTh 3a7aun Ha UCIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB,
bopMyIT ¥ IOHSITHI T€OMETPUIECKOM ONITUKHI

BosanoBasi onTuka (4 4)

M3mepenue ckopoctu ceerta. Jlucnepcus cBerTa.
[Tpunnun [toiirenca. aTepdepenius BoJiH.
WNuTtepdepenius creta. Judpakuus csera.
VlabopamopHvie pabombi

7. UccnenoBanue siBieHn HHTEphEepeHIINH
1 IUQpakIuy CBETA.

8. OnpeaeneHne CKOPOCTH CBETA B BEIIECTBE.
KonmponvHas paboma

Mo TeMaM <<3aKOHbI T€OMETPUUYECKOMN
ONTHKI>>, <KBOJIHOBAas ONITHKA>.

[l IpumepHvle membl pepepamos u npoexmos
1. IIpyunHa BO3HUKHOBEHHUS PaayTH.

2. Paccesinue cBeta. [Touemy Hebo romydoe?
3. aTepdepeHnnsi B MbUIbHBIX ITy3bIPSX.

4. aTepdepoMeTpsl: BUABI, yCTPOICTBO,
MPUHLIATI JEHCTBHUSI, IPUMEHEHHUE.

5. Kanelgockon — AeTcKast urpyunika win
ONITHYECKUI TTPUOOP?

PaccmaTpuBaTh METO/IbI U3MEPEHUSI CKOPOCTH CBETA.
[TonyuaTs uHTEp)EPEHIMOHHYIO U TU(DPAKITTOHHYIO
KapTUHY JJIs1 BOJIH Pa3HOW MPUPOJIbI.

[TonumaTh pU3NUECKHUI CMBICI OHITUN U BEIUYUH:
MHTEep(EepeHIINs, KOTEPEHTHbIE HCTOYHUKU BOJIH,
[Pa3HOCTH X0/1a, AUPPaKLINS;

yCIIOBUN MHTEP()EPEHIIMOHHBIX MUHUMYMOB U
MaKCUMYMOB, YCIOBUN JU(PPAKIIMOHHBIX MAKCUMYMOB U
MUHHUMYMOB (ITpU TUGPAKIMK CBETAa OT OJHOM ILENH).
Habmtonate siBIeHUS AUcniepcuy, HHTephEepeHIINH U
M paKIUK CBETa, CXeMY OIlbITa ¢ bunpusmoit dpenens
TUIS TTOJTY4€HHUSI KOTEPEHHBIX UCTOYHUKOB CBETA.
PaccmatpuBath: cxemy ombita FOHTa 10 HAOIIOACHUIO
nHTEepGEPEHITUU CBETA, CXEMY OTIBITa C OUTTPU3MOi
@DpeHens A NoJydeHHs] KOTEPEHTHBIX HCTOYHUKOB
CBETa.

Hab6mronaTh: BO3SHUKHOBEHHE HHTEP(HEPEHITMOHHOM
KapTHHBI B TOHKUX IUIEHKaX, Koyiell HprotoHa.
DopmynupoBaTh NpUHLIMN [ ToHTreHca, MpUHIIMIT
['toiirenca—®dpenens.

PaccmatpuBath 1udpakiuio MIOCKUX CBETOBBIX BOJIH
Ha JJIMHHOW Y3KOU IIeNH.

PemaTh 3a7aun Ha UCTIOJIB30BAaHKE OCHOBHBIX (HOPMYIT
Y ITIOHSITUN BOJTHOBOM ONITUKH

JJIeMEeHTBI TEOPUHM OTHOCHTEJIBHOCTH (2 4)
3aKOHBI 3JIEKTPOJMHAMUKHU U IIPUHIUI OTHOCH-
renapHOCTU. OnbIT MalikenbcoHa. [locTynaTel
CIIELIMAJIbHOM TEOPUU OTHOCUTEIBHOCTH.
Macca, UMITyJIbC ¥ DHEPIUsl B CIIELIUATIbHON
TEOPUH OTHOCUTEIILHOCTH.

I Ipumepnvie memul pegpepamos u npoeKmos

1. 3nauenne onbsiToB MalikenbcoHa—Mopin
B UCTOPUU (UBUKU.

2. Anpbept DitHmuTeitH — cozparens CTO.

3. PenITUBUCTCKUIA 3aKOH CIIOXKEHUS
CKOPOCTEH.

4. <llapanokc 01M3HEOB>> U ero 00bsICHEHUE

OO0cyXaTh TPyIHOCTH, BOSHUKAIOLINE IPU
[PAaCIIpOCTPAaHEHUH IIPUHIUIIA OTHOCUTEIBHOCTH HA
QIIEKTPOMArHUTHBIE SBJICHUS.

[To3nakomuThes ¢ popmynupokamu nocryiaaroB CTO u
UX (PU3NYECKOH CYIIHOCTBIO.

OnuceiBaTh cxemy onbiTa Maiikenscona—Mopiu.
PaccmaTtpuBaTh OTHOCUTEIBHOCTH O THOBPEMEHHOCTH
COOBITUH, TPOMEXKYTKOB BpeMeHH U pacctosHuii B CTO.
3anuceiBaTh GopMyny DUHIITEHHA U TIOHUMATh €€
(U3UUECKUil CMBICIL.

M3y4yaTh 3aBUCUMOCTD MEXIY MacCOM, UMITyJIbCOM U
sHeprueit B CTO.

KBAHTOBAS ®U3UKA. ACTPODPU3UKA (18 u)

KsanToBas ¢pusuka. Ctpoenune aroma (S 4)
PaBHOBECHOE TenoBoe n3nydeHue. I 'unoresa

MccrneqoBaThk CBOMCTBA TEILJIOBOTO H3JTYy4CHU,

HCIT0JIb3YsI
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[Tnanka. 3akoHb! poTod(ddekTa.

JlaBnenue ceera. KopnycKyisspHO-BOJIHOBOU
nyanusM. I'unoresa ne bpoins. [nanerapnas
Mozens atoma. OnbiTel Pesepdopra.
[Toctynatsl

bopa. Moniens aroma Bogopoaa no bopy.
VlabopamopHhvie pabombi

0. HaGnroieHue CIUTOIIHBIX M TMHEHYaThIX
CIIEKTPOB.

I Ipumeprvie memul pedpepamos u npoeKmos

1. OnbiTe JIeOeneBa Mo n3MEpEHHIO TaBICHUS
CBETa Ha TBEP/bIE TeJa U rasbl.

2. OnbiTel BaBunosa no HaO110A€HNIO
KBaHTOBBIX (DIIyKTyaluil cBeTa.

3. DKCIIEpUMEHTAIILHOE JI0KAa3aTEIHCTBO CYIIIe-
CTBOBAHMS CTAllHOHAPHBIX COCTOSTHUM aToma.
4. MeToJ CieKTpaIbHOTO aHAJIN3a U €ro
MpUMEHEHHE.

5. JIazepHO€ M3ITydeHHUE U €r0 UCIIOJIb30BaHNE
B HayKe, TEXHHUKE U OBITY

(bu3nUecKyro MoeIb — abCOIIOTHO YEPHOE TETIO.
O06cyxaaTh KyIbTpaduoIeTOBYIO KaTacTpody>.
IAHAJIM3UPOBATH TPaPUK 3aBUCUMOCTH MHTEHCHUBHOCTH
M3TyYEHHS OT YaCTOTHI BOJIHBI.

DopMynMpoBaTh KBaHTOBYIO rumnotesy [lnanka.
[IpuBoaUTE 3HAUEHUE NMOCTOAHHOM [1nanka.
HaGmntonate u uccnenoBars: siBneHue Gotodddexra,
HEIIPEPBIBHBIN U JIMHENYATHIN CIIEKTPHI.
PaccmaTtpuBaTh yCTPONCTBO M IPUHIIMII IEHCTBUS.
HccnenoBaTh 3aBUCHMOCTD CHITBI (POTOTOKA OT
HAIPSDKEHUS IPU YMEHbIIEHHON MHTEHCUBHOCTH CBETA.
DopMyIHpPOBaTh: 3aKOHBI (OTOIPPEKTA, TOCTYIATHI
bopa.

3anuckIBaTh ypaBHeHHE DUHIITEHA 1151 (hoTodPdeKrTa
1 OOBSCHSTH Ha €r0 OCHOBE 3aKOHBI (oTodhDeKkTa.
PaccmaTpuBaTh: sIBJIC€HHE JaBJICHUS CBETA, KOPITYCKYIISIP-
HO-BOJIHOBOM JyaJIM3M, runoresy jae bpons.

N3yuats: onbiThl JIebeneBa, Moenb atomMa TomcoHa,
onbITel Pesepdopra, mianeTapHyro MOJIENb aTOMA.
PaccmaTtpuBaTh MOZeNs aTOMa BoiopoJa 1o bopy.
AHaNM3UPOBATH YHEPreTUUECKYIO TMarpaMMy aroma
BOJIOpO/Ia.

OOBACHATH MPOUCXOXKICHHUE JTUHEHYATBIX CIIEKTPOB

¢ no3uuui teopuun bopa.

Du3nKa AaTOMHOIO0 ApAa.

JyieMeHTapHbIe YacTHIbI (9 1)

MeToabl pEruCTpallvi 3apsyKEHHBIX YaCTHULL.
EcrecTBeHHas palnOakKTUBHOCTb. AJb(a-,
Oeta- U raMMa-u3nydeHus. PaqnoakTiuBHbIe
MpEeBpaIICHUs. 3AKOH PaJUOAKTUBHOTO
pacraja.

M3oTtombl. MckyccTBEHHOE ITPEBpalllEHHE aTOM-
HbIX a1ep. [[poToHHO-HEUTpOHHAs MOAEIb
AQTOMHOTIO siipa. flepHble CUIIbl. DHEPrUs
CBSA3U aTOMHBIX sifiep. Llennblie saepHbie
[pEaKILIH.

S nepHsiil peaktop. bruonoruyeckoe nercTeue
[PaaOaKTUBHBIX U3ay4eHul. [Ipumenenue
[PaIOAKTUBHBIX U30TOMNOB. TepmosiiepHbie
[pEaKLIH.

DOneMeHTapHble yacTulibl. DyHaamMeHTanbHbIE
B3aUMOJCICTBUS.

VlabopamopHuvie pabomoi

10. U3mepeHne ecTeCTBEHHOTO paInalluOHHOTO
(oHa.

KoumponvHas paboma

o teme <<KKBaHTOBas (hpu3nMKa>>.

[ IpumepHvie memvi pehepamos u npoeKmos

1. C4eTuuKH U IETEKTOPHI JIEMEHTAPHBIX
YaCTHIL: BUJIbI, YCTPOUCTBO, MPUHIUIT
IeNCTBUS,

OTKPBITHSL, COBEPIICHHBIE C UX TIOMOILBIO.

2. MetoJ painoyriepoJHOro aHaau3a:

PaccmarpuBaTh METObI PETHCTPALIUY 3aPSKEHHBIX
YaCTHLI.

[TonnMath GPU3NYECKUN CMBICIT TIOHITHN U BEJIMYWH:
MacCcOBO€ U 3apsJ0BOE YUCIIA, SHEPTHsI CBA3H U yJelbHas
SHEPIUs CBA3M aTOMHOTIO spa, paJlMOaKTUBHBINA pacna,
Nepuo/ MoTypacnaja, saepHas peaxius,
SHEPreTUYECKUN

BBIXO/JI SIIEPHON peakiuy, LeTHas sAepHas peakuus,
K03 PULIMEHT pa3MHOKEHHUS HEUTPOHOB, KPUTUYECKas
Macca, HOHU3UPYIoLee H3ydeHHe, IOIIIOEeHHAs 1032
M3Iy4€HUs, MOIIHOCTb HOIJIOIEHHOM J103bl U3Ty4EHUs,
SKBUBAJIECHTHAs J103a, JJIEMEHTapHas YacTula,

QHHUT IS,

[IpuBOAUTH IPUMEPHI H30TONIOB BOJAOPOJIA.

OnuchIBaTh: MPOTOHHO-HEHTPOHHYIO MOJIEJIb AaTOMHOI'O
s171pa, BOSHUKHOBEHHE JiepekTa Macc.

PaccmarpuBaTh CBOMCTBA SAEPHBIX CHII, CUIIBHOE
(simepHOE) B3aMMOIeHiCTBHE HYKJIOHOB.

AHanmu3upoBaTh rpaduk 3aBUCUMOCTH yIIEIbHOMN
SHEPIUU CBS3M aTOMHOTO si/ipa OT YKciia HyKJIOHOB B HEM
(MaccoBOro 4ucnia).

M3yuaTh cXeMy YCTaHOBKHU ISl MCCIIEIOBaHUS
[PaliOAKTUBHOTO M3ITy4EeHHUS.

[TonumaTh Gu3nueckyro npupoay anbda-, 6era- u
raMMa-H3JIy4eHHUH.

DopMynupoBaTh U MPUMEHSATH MIPABUIIA CMEIIEHUS IS
00BsicHeHUs anbga- 1 6eTa-pacnagoB (AMEKTPOHHBIH
pacrna).

I/I3yanL 3dKOH paIJMOAKTUBHOI'0 paciiajid, TPCKU
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(u3nUecKue OCHOBBI, TAaTUPOBKA, IPUMEHEHHUE.
3. Kak u36exars aBapuii Ha ADC?

4. YrpasisieMblii TEpMOSIAEPHBINA CUHTES!
(u3nveckas CymHOCTb, IPOOIEMBbI, TEPCIEKTH-
Bbl. [Ipoext ITER.

5. Yckopurenu 3apsHKEHHBIX YaCTULL: BUBL,
YCTPOMCTBO, IPUHIMII ACUCTBUS, IPUMEHEHUE.
Kommaiinep LHC

3apsDKEHHBIX YacTUIl 0 oTorpadusim.

OOBACHATDH LENHYIO AJIEPHYIO PEAKIUIO, YCTPONUCTBO
SIZIEPHOTO PEaKTopa 10 CXeMam.

OOcyx1aTh: BJICHUSI ECTECTBEHHON U UCKYCCTBEHHOM
[PaAMOAaKTHBHOCTH, YCIOBUE IIPOTEKaHUs YIIPaBIIsiEeMON
LICITHOM SIICPHON PEAKLUU, UCIIONIb3Ys IIOHATUE KPUTHYE-
CKOM MaccChl, KOJIOTUYECKHE IIPOOIEMBI, CBS3aHHBIE C
MCII0JIb30BAHUEM aTOMHBIX 3JIEKTPOCTAHIINH,
[IPUMEHEHHE PAIUOAKTUBHBIX U30TOIIOB,

MCTOYHUKH €CTECTBEHHOTO PaJHallMOHHOTO (POHA, MEPHI
[IPEIOCTOPOKHOCTU IIPU paboTe ¢ paOaKTUBHBIMU
BEILECTBAMM.

OOBACHATH OMOJIOTUYECKOE JIEUCTBUE HOHU3UPYIOIIETO
M3ITyYEHUS], UCTIONb3Ys MOHSATHS MOTJIOIEHHOM JT03bI
M3ITyYEHUS] U SKBUBAJICHTHOM J103BI.

W3mepAaTh ecTeCTBEHHBIN paJallMOHHbIA (QOH.
[IpuBoauTE pUMeEpH! (hyHIaAMEHTAJIbHBIX YaCTHII.
PaccmaTpuBaTh CBOMCTBA AJIEMEHTAPHBIX YACTHULL.
OnuceiBaTh PyHIaMEHTaIbHbIE B3aUMOAECHCTBUSI

duieMmeHThI acTpodusuku (4 4)

Coimeunas cucrtema. CoiHite. 3Be3ab6l. Hama
["amaxTuka. [IpocTpaHCTBEHHO-BpEMEHHBIE
MaciTadbl HabJIroaeMoi

Bcenennoii. [Ipeacrasnenus o6 sBoONINAN
Bcenennoii.

I IpumepHvle memul pechepamos u npoekmos
1. I3 uctopun OTKpBITHS TIaHEeThl HenTyH.
2. [louemy [Inyron — kapyukoBas riaHera?
3. PagnonoKallMOHHBIA METOT ONIPEEICHUS
pacctostHui 10 Tea COTHEYHON CUCTEMBI.

4. [lynbcapbl: HCTOPUS OTKPBITUS, MEXaHU3M
reHepaly U3JTy4eHUS], IPUMEDPBI.

S. VI3 uctopuu OTKPBITUS PETUKTOBOTO
W3Ty4EHUS

Pa3nuyaTh reolleHTPUYECKYIO U TeJTHOLIEHTPUYECKYIO
CUCTEMbI MUDA.

[IpuBoauTh pUMepsl 00BEKTOB BeenenHoil.

OneHuBaTh PacCTOSIHUS JI0 Pa3IMYHBIX KOCMHUYECKHUX
00BEKTOB, HCIIOJIb3Ysl OHATHS: MMAPCEK, CBETOBOM IO/,
ACTPOHOMMYECKAs €AUHHUIIA.

OOBACHATH (PU3NYECKUE MTPOIIECCHI, TPOUCXOISIINE

Ha CoiHIle.

PaccmaTpuBaTh CTpOEHHE COJTHEUHON aTMOCHEPHI,
MIPUMEPHI MPOSIBIICHUS COJTHEYHON aKTUBHOCTH U €€
BIIMSTHUS Ha MPOTEKAHUE MTPOLIECCOB HA HAIIeH IIIaHEeTe.
M3ydath (pu3nuecKyro IpUpoay IJIaHET 3€MHOU TPYIIIIbI,
[UIAHET-TUTAaHTOB U MaibIX Ted COJTHEYHOM CUCTEMBI.
[TpuBOIUTH IPUMEPBI: ACTEPOUIOB, KAPIUKOBBIX IUIAHET,
KOMET, METEOPHBIX TOTOKOB.

[TonnMaTh 0COOEHHOCTHU: IEPEMEHHBIX, HOBBIX U
CBEPXHOBBIX 3B€3/1, IK30ILIAHET.

PaccmaTpuBaTh METO/IbI Mapaiakca i U3MEPEHHUS
[PACCTOSIHUIN JO KOCMHUYECKHX O0OBEKTOB.

OnuceIBaTh CTPOCHUE Halllel [ anakTUKH.
DopmynrpoBaTh 3aK0H Xab01a U MOHUMATh
(bU3UYEeCKUI CMBICI ITOCTOSTHHOM Xab0ma.
[To3HaKOMUTKCS C 3JIEMEHTaMH Teopuu bobiioro
B3pbIBa, IPEACTABICHUSIMU 00 3BOJIOIUU 3BE3/I,
KpYIHOMAacIITaOHOM cTpyKTypoit BeeneHHoi.
CpaBHUBATH 3BE3/bl, UCIONb3Ys CIEIYIOINE
napaMeTpsl: pa3Mep, Macca, TEMIIEpaTypa NOBEPXHOCTH.
3anuchIBaTh M UCMOJIb30BaTh 3akoH CredaHa—
bonbliMaHa npyu u3ydeHUH GpU3nUecKoi MpUpOIbI 3BE3/1.
Wcnonb3oBars quarpammy I'epimmnpyHra—Paccena npu
OTIMCAHNUH IBOJIIOLIUHU 3BE3].

[loHuMaTh, YTO IBOJIIOLUS 3BE3/bI ONPEAEIAETCS Maccon
ee spa.

'YKka3bIBaTh 0COOCHHOCTHU HeﬁTPOHHBIX 3BC3/,
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1yJIbCAPOB, YEPHBIX JIBIP.
Pa3nuuarh paccesHHbIE U 1IAPOBbLIC 3BE3IHBIC
CKOILJICHUS.

PackpbIBaTh CMBICII TOHATHUS <KI'AJIAKTUKA>D.
OO0CcyX/1aTh TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE MACIITAOBI
BceneHHOM.

PE3EPBHOE BPEMHA (2 u)

Onucanue y‘leﬁHO-MeTOIH/I'leCKOFO U MaTEPUAJTIBHO-TEXHUIECKOI'0 o0ecneyeHus
06p330BaTeJ'leOFO nmpouecca

Hcnoab3yemblii yueOHO-MeTOIUYECKHIT KOMILJIEKC

1. Maxkuwee I, Dbyxoeyes b.b., Comckuti H.H  ®uszuka. 10 xnacc. VYueOHUK i
obmeoOpa3.opranuzanuii. M: IIpocsemenue, 2020.

2. Makuwes I'A., Byxoeyes b.b., Comckxuii H.H. ®u3uxa. 11 knacc. YueOHuk mist obmeo0Opas--
HbIX opranusauuii. M: IIpocsemienune, 2020.

3. @usuka. Pabouue npoepammol. I[Ipeomemuasn nunus yueornurxos cepuu « Knaccuueckuti kypey. 10-11
Kaaccwl: yueb. nocobue 051 00weobpazosam. opearnuzayuil: 6azoswii u yeayon. yposuu / A.B. [llamanuna. —
2-e u30. — M.: Ilpocsewenue, 2018. — 91 c.

HNHTepHeT-pecypcebl:

1. bubnuoreka — Bcé o npeamery «dusuka». — Pesxum pocryna: http://www.proshkolu.ru

2. BuneoonsiTsl Ha ypokax. — Pexxum noctyma: http:/fizika-class.narod.ru

3. Enunast xosekimst 1udpoBhIX 00pa3oBaTeabHBIX pecypcoB. — Pexum moctyma: http://school-
collection.edu.ru

4. nTepecHble MaTepualbl K ypokaM (M3UKU 1O T€MaM; TECThl [0 Te€MaM; HarjsjHble NOCoOus K
ypokam. — Pexxum noctyna: http://class-fizika.narod.ru

5. [ludpossie oOpa3zoBareabHbIC pecypchl. — Pexxum poctyma: http://www.openclass.ru

6. DnexTpoHHbIE y4eOHUKH 110 (hus3uke. — Pexxum gocryna: http://www.fizika.ru

NudopMannoHHO-KOMMYHHMKATHBHBIE CPeACTBA:

1. Otkpeitas pusuka 1.1 (CD).

2. XKuBas pusuka. YueObHo-Meroguueckuii koMmriekt (CD).

3. Ot myra go nazepa 2.0 (CD).

4. bonpmias sanukioneaus Kupumia u Medonus (Bce npeametsr) (CD).

Jluteparypa:

1. BonkoB B.A. YHuBepcanbHble moypouHsie pazpadbotku mo ¢usuke: 10 kiacc. - M.: BAKO, 2007. -
400 c. - (B moMotiip MIKOIEHOMY YUHUTEIIO).

2. Caypo I0.A. ®usuka. Iloypounsle pa3pabotku. 10 xiacc: mnocoOue Juig  yuuTenei
obmreoOpaszoBarenbHbIX yupexaenuit / M.: IIpocsemenue. 2010.

3. ®U3UKA 10. DnextpoHHoe mnpwioxkeHue K yueOHuky [I'.SI.Mskumesa, b.b.byxoBuesa,
H.H.Cotckoro. 3A0 «O6pazoBanue Menua» OAO «M3aarenberBo «IIpocsemnienue», 2011. DVD.

4. TloBTOpEeHHEe M KOHTPOJb 3HaHMW MO (PU3MKE HAa YpOKaX M BHEKIACCHBIX MepomnpusTusax, 10-11
KJIacChl: JTUKTAHTbI, TECThl, KPOCCBOPAbI, BHEKIaccHble Meponpustus.H.A. SnymeBckas. - Mocksa:
WznarensctBo ['06yc; Boarorpan: Ilanopama, 2009. - 240 c. - (KauectBo 00yueHus).

5. KonrtposasHo-usmepurenbubie Marepuansl. @usuka: 10 kmace / Cocr. H.M.3opun. - M.: BAKO,
2010.

6. Ilerpymenko H.M. Coopuuk nukrtantoB no ¢usuke: VI-X ki. - Munck.: «Hapoanas acseray,
1982. - 64 c.

7. Kabapaun O.®., OpnoB B.A. ®usuka. Tectsl. 10-11 kiacesl: YuebHO-MeTomueckoe nocodue. -
M.: Ipoda, 1998.

Texnnueckue cpeacTsa 00yueHHs
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. Kommsrorep.

CIIUCOK HAI'JIAJHBIX MMOCOBUM
Taoauubl 001ero HA3HAYCHUSA

. Mexxnynapoanas cuctema equnun (CH).

. [IpucraBku 115t 06pa3oBaHusl AECATHUHBIX KPATHBIX U JAOJbHBIX €TUHHII.

. DU3UYECKUE MMOCTOSTHHBIE.

. llIxana 31eKTpOMarHuTHBIX BOJIH.

. [IpaBuna o TexHuke 0€30MACHOCTH MPHU pabOTe B KaOMHETE (PU3HKH.

. MepsI 6e3011acHOCTH MTPpH MOCTAHOBKE U MPOBECHUH JTA00OPATOPHBIX PabOT MO IEKTPHUECTBY.
. [lopsiiok penieHns: KOJM4YECTBEHHBIX 3aau.

TemaTn4eckue TaﬁJII/IIIbI

. Tpaekropus ABUKEHUS.

. OTHOCHUTEILHOCTD IBMKEHHUS.

. Bropoii 3akon HeroToHa.

. PeakTnBHOEC NBIKEHHE.

. Kocmuueckuit kopabip <<BocTtox>>.

. Pabora cuibl.

. Mexaandeckue BOJTHEL.

. B3anMocBsI3b BpamaTeapHOTO B KOJIEOATETHHOTO IBHKEHUI.

Jlunamuka cBOOOHBIX KOJICOAHMIA.

Buner nedopmanuii 1.

Buner nedopmanuii I1.

bpoynoBckoe nmxkenue. uddysus.
[loBepxHOCTHOE HATSHKEHUE, KATUIUISIPHOCTb.
Ctpoenue atMocdepbl 3eMITH.

N3mepenne Temmeparypsbl.

BuyTtpenHss sHeprus.

JIBuraTenb BHyTPEHHETO CTOPAHUSL.

. [ImaBnieHne, ucnapeHue, KUIeHue.

JIBurarenb MOCTOSTHHOTO TOKA.

Kpucrannnueckue BemiecTna.

ArperaTtHble COCTOSIHUS BEILIECTBA.

CxmxeHune ra3za npu ero H30TEPMUYECKOM CKATHUU.
. [lepBoe Ha4yasI0 TEPMOIUHAMUKH.

Bropoe Hauano repMoAMHAMUKH.

PaGora rasza B TepmoinHaMUKe.

AnunabaTHbli potecc.

3akoH ['eii-Jlroccaka.

3akoH boins—Mapuorra.

3akon [apmns.

[uxn Kapho.

JlaBneHue uaeanbHOro rasa.

Omnpenenenne CKOPOCTEH MOJIEKYIL.
DKBHMBAJICHTHOCTh KOJMYECTBA TEIUIOTHI U PaOOTHI.
KIIJ] TermoBoi MallivHbI.

. 3akoH KynoHa.

JIuHUM HaNPsHKEHHOCTH JIEKTPOCTATUYECKOTO TIOJISL.
JIMIEKTPUKHU U IPOBOJHUKH B DJIEKTPUUECKOM TIOJIE.
DJeKTPOHHO-TyYeBas TpyoOKa.

[lomynpoBOIHUKH.

I1omynpOBOAHUKOBBIN IO,

Tpansucrop.
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42. DHepreTuyeckasl CUCTEMA.

43. Tepmo- u oTopesuctop.

44. ITpocTreiuunii paIuoNpUEMHUK.
45. ITpubop MarHUTOAIEKTPUIECKON CUCTEMEI.
46. Cxema ruipodJIeKTPOCTAHIUH.

47. Tpaucdopmarop.

48. Ilepenaua u pacnpeneneHue JEKTPOIHEPTUH.
49. lunamuk. Mukpo@oH.

50. Paguonokarusi.

51. PentrenoBckas TpyOKa.

52. OneIT MaiikenscoHa.

53. Mojenu CTpoeHHs aToMa.

54. Onpezenenue 3apsiia dIEKTPOHA.
55. Jlamna HakaJIMBaHMSL.

56. JlaBneHue cBera.

57. Cxema ombita Pesepdopra.

58. LlenHas sepHast peaxius.

59. SInepHblil peakTop.

60. Jlazep.

61. I'ma3 kak onTu4eckasi cucTema.

62. Ontiaeckue mpruoopsI.

63. 3Be3IbI.

64. ConHeyHas cucTema.

65. 3aTrmeHus.

66. 3emust — 1utaneta COJTHEYHOM CHCTEMBL.
67. JlyHa.

68. [lmaneTrl 3eMHOM TpyIIIIbI.

69. IlnaHeThI-ruranTsbl.

70. Mansie Tena COMTHEYHON CUCTEMBI.
71. Connue.

72. Ctpoenue CoJiHiia.

73. Hama ["anakTuka.

74. lpyrue rajakTHUKH.

KommuiekT noprperoB Ay ka0uHeTa (PU3MKHU (IIANKa C ABAIATHI0 MOPTPETAMU YICHBIX-(PU3UKOB)

PEKOMEHJIAIIAU 110 PABOTE C DJEKTPOHHOM ®OPMOM YUEFHUKA
N ®OPMUPOBAHUIO UKT-KOMIIETEHTHOCTH YYEHUKOB

IIpu pabote ¢ 37eKTpOHHOM (OpMON yueOHMKA CleNyeT NPHUAEPKUBATHCS OOIIMX METOIMYECKHX
IPUHLUMIOB B COYETAHHU C METOJAMKAMHU HCIOJb30BaHUA MHMOPMAILMOHHBIX pECypcoB. YueOHas
NEeATeNbHOCTb CTPOMTCSI Ha OCHOBE CHCTEMHO-JIEATEIbHOCTHOIO IOJXO0Ja M JOJDKHA CHOCOOCTBOBATh
(OpMHUPOBAHUIO YHUBEPCAIbHBIX Y4YeOHBIX JEHCTBMM, NpPU 3TOM BHUJIBl JAEATEIBHOCTH JOJKHBI
COOTBETCTBOBATh CTyNEHH 0Opa3oBaHus. Beaymum BHIOM JESATEIBHOCTH YYAILIUXCs SABJSETCS TPYHIIOBOE
B3aMMOJICHCTBHE, NPU 3TOM OOJIbLIIOE BHUMaHUE yaensercs paboTe ¢ HMH(YOPMAIMOHHO-TIOMCKOBBIMHU
3ajaHuAMU. JlanpHelee pa3BUTHE MOJY4alOT HaBBIKM cOOpa, XpaHeHus, 00paboTku HHOpMaLuy,
ycuiIMBaeTcsl MHTerpanus 3HaHuil. Oco0oe BHUMaHME YIENsAeTCsl NMPUMEHEHUIO MOIyYeHHBIX 3HAHUN B
MIPOEKTHO-Y4eOHOMH, HCCIeI0BaTEIbCKOM AEATEIbHOCTH Ha YPOBHE NPEANpPO(UIBHOM MOATOTOBKH.

IIpu pabGote c >MeKTpOHHON (hopMON yuyeOHUKaA TMOSBISAIOTCS JONOJHUTENbHBIE BO3MOXKHOCTU IS
Pa3sBUTHS MBICIUTEIBHBIX W KOHTPOJHUPYIOUIUX J€HCTBUHA, a TakkKe KOMMYHUKATUBHBIX KOMIIETEHIIUH.
Taxast BO3MOXHOCTh 00ECTIEYMBAETCS HHTEPAKTUBHBIMU MOJIYISIMH KaK 00Y4JaroIIero, Tak ¥ MPOBEPOYHOTO
U KOHTPOJIMpYIOIIEro Xapakrepa. PaGoTa ¢ pa3nuuHbIMH HMHGOPMAIMOHHBIMH peCypcaMy JOJDKHA
yepenoBaThcsa Oecellon ¢ yuuTenem, 0OCYyKACHUEM B TPYIIax, 3aMucsiMu B TeTpagsax. OIHaKo He cleayeT
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YBIIEKaThCS HATJIATHOCTHIO, HEOOXOJMMO MOMHUTH O HEOOXOAMMOCTH (DOPMUPOBAHUSA U PA3BUTHS JPYTUX
HaBBIKOB: YTEHHUS, OOpaOOTKM TEKCTa, Pa3BUTHUS MOHOJIOTMYECKOH pe4YH, B TOM YHUCIE U C TOMOUIBbIO
MH(POPMAIMOHHBIX MYJIbTUMEIUIHBIX PECYPCOB.

MO’HO MPeUIoKUTh CIEAYIOMINNA aJrOpUTM pabOThl: BOCTIpUATHE HH(OPMAIMK, aHAIU3 MTOTYyYSHHOM
nH(popMalUY, TPOBEpPKA MOHUMAHUS, caMOOIleHKa (pedrekcus), onpeneicHue NalbHEHIIero Mapuipyra
IIPOJIBKEHUS B yUeOHOM MaTepuae.

VYauTens J0DKEH MOKa3aTh, Kak paborarth ¢ uHpOpManuei, chopMmynupoBaTh Lenu OOydECHHS,
HAay4YuTh paboTaTh C HHYOPMAIMOHHBIMU OOBEKTaMH, CTPOUTH OOpa30BaTEbHBIE MAapPUIPYTHI JUIS
JOCTUKEHMSI MOCTaBJIEHHBIX 1enedl. O0pamiaeM BHMUMAaHME, YTO IOCIEAO0BATEIbHOCTh padOThl ¢ y4eOHBIM
MaTepHAIIOM OIPEIeIIieT YYUTENb C y4eTOM HHIUBUAYAJIBHBIX OCOOEHHOCTEH Ka)XJIOTO YJallerocst WU
IPYIIIbI yYalyuxcsl.

Pabora ywammuxcs ¢ pasHBIMH HMCTOYHMKAMH HH(OpMAIMH: TEKCTOM YydeOHWKa, WH(pOpMaIuen
WUTIOCTPAaTUBHOTO psAJia, MYJIbTUMEIUNHBIMA W WHTEPAKTUBHBIMU OOBEKTAMU — IIO3BOJIAET aKTUBHO
HCI0JIb30BAaTh MTOMCKOBBIE M UCCIIEI0BATENbCKUE BU/IbI YU€OHBIX 1EHCTBUM.

JlesTenbHOCTh ydaluxcs o00s3aTelbHO JO0JDKHA COOTBETCTBOBATh IOCTaBJICHHOM Yy4eOHOM Ienu,
KOTOpPYIO YYEHHKaM CHauyaja cOOOIIaeT Y4YHuTesb, a BIOCIEACTBUM OHM CAMM Hay4aTcs €€ CTaBUTb. JTO
MOXXET OBbITh 3HAaKOMCTBO ¢ HuH(popMaiueil, oOpaboTka HHPOpMaAIMK, 3alIOMHUHAHHE, HCIIOIb30BaHHUE
nH(poOpMallUd TpPU PELIEHUM pa3iIMyHbIX Y4eOHBIX 3aady U T. 1. [lpu pabore ¢ MHPOPMAIMOHHBIMU
00BEKTaMU MOTYT BCTPETUTbCA CJIOXHBIE JUIs TOHUMaHUS TepMUHBL. B 3TOoM ciydae paboty c
MH(OPMALIMOHHBIMU HCTOYHUKAMU CJIEAYEeT COBMEUIaTh C 3allMCAMU B TETPaad M JPYrUMH BUAAMHU
NEeSITeNIbHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMMH JIYUIIIEMY OCBOEHHUIO MaTepHara.

[Tocne oOcyxaeHHs € Y4YUTENEM MOJIYYEHHBIX CBEICHMHM YYEHUKH MPUCTYNAIOT K BBINOJIHEHUIO
TPEHUPOBOUHBIX 33JlaHUI, ONpPEEICHHBIX YUUTEIEeM. YUHUTENb AaeT YeTKHEe MHCTPYKIIUU MO BBIIOJHEHHUIO
MHTEPAKTUBHBIX 3aJaHUN U TIPU HEOOXOAUMOCTU GopMyIupyeT TpeOoBaHUS K 0(DOPMIIEHUIO PE3yIbTaTOB.
Ecnu yuamuecs 10CTaTOYHO MOATOTOBIIEHBI, OHM PabOTAlOT € 3aJaHUEM CaMOCTOATENbHO. lTorom
CaMOCTOSTEJIbHON PabOTHI ABISETCA KOJJIEKTUBHOE 00CYXK/IEHUE PE3YIbTATOB.

Ecnu BbIONHEHME 3aaHUil BBI3BIBAET 3aTPYAHEHUs, CJIEIyeT COBMECTHO pa3o0paTh CrocoObl
pelIeHus], a 3aTeM MPEeATIOKHUTh YYallUMCS CaMOCTOATENbHO MOPAadOTaTh ¢ HMHTEPAKTUBHBIM MOJIYJIEM.
Bo3MoskHa KOJIEKTHBHAsA paboTa ¢ TPEHUPOBOYHBIMH 3aJaHUAMU. Eclin yuuTens cuuTaeT, 4To U3y4yaeMblil
MaTepHuall XOpOIlIO YCBOEH, MOXHO OpPraHU30BaTh COPEBHOBAHUE MEXIY YYallUMHCS MM MX TPYIIaMH, a
TaKXe NPUMEHUTH Apyrue urposbie ¢popmsl. B ciydae ecinu yueHUK paboTaeT caMOCTOSITENbHO € Y4€OHBIM
MaTepuajioM M IpU  BHIIOJIHEHUH IPOBEPOUYHBIX  3aJ@HUM  MCIBITBIBAET TPYIHOCTH, MOXHO
IIOPEKOMEH/IOBATh €MY BBIIOJHUTH JIOTIOJIHUTEIbHBIE TPEHUPOBOYHbIE 3aJaHMsA. B mpoTHBHOM ciydae
ciefyer emie pa3 oOpaTuThCs K MHPOPMALMOHHBIM OOBEKTaM, CIPAaBOYHBIM MaTepuaiaMm, oOpas3lam
pPELICHUH U T. 1.

Yuutenp BbIOMpacT HEOOXOAMMYIO OO0pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHIO, CIIOCOOHYIO 00ECTeUUTh
BU3YAJIM3ALMI0 [POXOXKAECHUS TPACKTOPUU OOYYEHHUS C KOHTPOJBHBIMM TOYKAMH 3aJaHMH pPa3IMYHBIX
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	Особенностями изложения содержания курса являются:
	• соблюдение преемственности в отношении введенных в  7—9 классах определений физических величин, обозначений, формулировок физических законов, использование привычного для обучающихся дидактического аппарата;
	• описание сведений и интересных фактов из истории развития физики, роли российских ученых в открытиях и технических изобретениях мирового уровня, достижений современной физики и техники;
	• единая методическая схема изложения материала курса: от знакомства с физическими явлениями и процессами до формулировки основных законов и рассмотрения их технических применений;
	• уровневая дифференциация учебного материала: в курсе представлен материал (в виде отдельных фрагментов или параграфов) для учащихся, которые интересуются предметом, стремятся расширить свои знания и подготовиться к ЕГЭ по физике;
	• использование единой системы заданий, дифференцированных по уровню сложности: вопросов после параграфов, вопросов для обсуждения, примеров решения задач, расчетных задач, тем рефератов и проектов;
	• широкая демонстрация проявлений физических закономерностей в быту и технике, обсуждение экологических проблем и путей их решения, связей физики с другими естественными науками;
	• политехническая направленность курса: рассмотрение устройства и принципа действия различных технических объектов с использованием физических законов;
	• изложение теоретического материала проводится с помощью необходимого минимума математических средств, но обязательно с приведением доказательной базы для физических теорий или законов;
	• проведение экспериментальных исследований и проектной деятельности в целях освоения коммуникативных универсальных учебных действий.
	Целями изучения физики в средней школе являются:
	• формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость физического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности; умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, устанавливат...
	• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли физики в создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять поведение объектов и процессы окружающей действительности — природной, социальной, культурной, техниче...
	• приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности, — навыков решения проблем, принятия решений, пои...
	• овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об основных физических законах и о способах их использования в практической жизни.
	Описание места учебного предмета в учебном плане

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
	Личностными результатами обучения физике в средней школе являются:
	• в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя — ориентация на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, сп...
	• в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству)  — российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе Рос...
	• в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу  — гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и п...
	• в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми  — нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, д...
	• в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, к живой природе, художественной культуре — мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимость науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной инфор...
	• в сфере отношений обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений  — уважение всех форм собственности, готовность к защите своей собственности; осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных план...
	Метапредметные результаты обучения физике в средней школе представлены тремя группами универсальных учебных действий.
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Выпускник научится:
	• самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
	• оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели;
	• сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;
	• организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
	• определять несколько путей достижения поставленной цели;
	• выбирать оптимальный путь достижения цели с учетом эффективности расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали;
	• задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
	• сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной ранее целью;
	• оценивать последствия достижения поставленной цели в учебной деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей.
	Познавательные универсальные учебные действия
	Выпускник научится: (1)
	• критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций;
	• распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
	• использовать различные модельно-схематические средства для представления выявленных в информационных источниках противоречий;
	• осуществлять развернутый информационный поиск и  ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
	• искать и находить обобщенные способы решения задач;
	• приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого;
	• анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации;
	• выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей широкого переноса средств и способов действия;
	• выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
	• менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять совместной по...
	Коммуникативные универсальные учебные действия
	Выпускник научится: (2)
	• осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами);
	• при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.);
	• развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
	• распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы;
	• координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или сочетания реального и виртуального);
	• согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/решением;
	• представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;
	• подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
	• воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;
	• точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.
	Предметные результаты обучения физике в средней школе представлены для базового (2 ч в неделю) изучения курса физики.
	Выпускник на базовом уровне научится:
	• демонстрировать на примерах роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в развитии современных техники и технологий, в практической деятельности людей;
	• показывать на примерах взаимосвязь между физикой и другими естественными науками;
	• устанавливать взаимосвязь естественно-научных явлений и применять основные физические модели для их описания и объяснения;
	• использовать информацию физического содержания при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач, интегрируя информацию из различных источников и критически ее оценивая;
	• различать и уметь использовать в учебно-исследовательской деятельности методы научного исследования (наблюдение, описание, измерение, эксперимент, выдвижение гипотезы, моделирование и  т.  д.) и формы научного познания (факты, законы, теории), демон...
	• проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая измерительные приборы с учетом необходимой точности измерений, планировать ход измерений, получать значение измеряемой величины и оценивать относительную погрешность измерения по фор...
	• выполнять исследования зависимостей между физическими величинами: проводить измерения и определять на основе исследования значение параметров, характеризующих данную зависимость между величинами, и делать вывод с учетом погрешности измерений;
	• использовать для описания характера протекания физических процессов физические величины и демонстрировать взаимосвязь между ними;
	• использовать для описания характера протекания физических процессов физические законы с учетом границ их применимости;
	• решать качественные задачи (в том числе и межпредметного характера), используя модели, физические величины и законы; выстраивать логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления);
	• решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью: на основе анализа условия задачи выделять физическую модель, находить физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводить расчеты и проверять полученный резуль...
	• учитывать границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач;
	• применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;
	• использовать знания о физических объектах и процессах в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде, для...
	Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
	• понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий;
	• владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; • характеризовать системную связь между основополагаю...
	• выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;
	• самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;
	• характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические и роль физики в решении этих проблем;
	• решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины;
	• объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;
	• объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.
	Физика и естественно-научный метод познания природы
	Предметные результаты освоения темы позволяют:
	— давать определения понятий: физическая величина, физический закон, научная гипотеза, модель в физике, элементарная частица, фундаментальное взаимодействие;
	— приводить примеры объектов изучения физики;
	— приводить базовые физические величины, кратные и дольные единицы, основные виды фундаментальных взаимодействий, их характеристики, радиус действия;
	— описывать и применять методы научного исследования в физике;
	— делать выводы о границах применимости физических теорий, их преемственности, существовании связей и зависимостей между физическими величинами;
	— различать прямые и косвенные измерения физических величин; понимать смысл абсолютной и относительной погрешностей измерения;
	— интерпретировать физическую информацию, полученную из разных источников.
	Механика
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (1)
	— давать определения понятий: механическое движение, материальная точка, тело отсчета, система отсчета, траектория, поступательное движение, вращательное движение, равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, свободное п...
	— использовать табличный, графический и аналитический способы описания механического движения;
	— анализировать графики равномерного и равноускоренного прямолинейного движений, условия возникновения свободных колебаний в колебательных системах, зависимости проекций скорости и ускорения гармонически колеблющейся точки от времени, процессы превращ...
	— приводить определения физических величин: перемещение, скорость, пройденный путь, средняя скорость, мгновенная скорость, средняя путевая скорость, среднее ускорение, мгновенное ускорение, ускорение свободного падения, период и частота обращения, угл...
	— формулировать: закон сложения скоростей, принцип (закон) инерции, законы Ньютона, принцип суперпозиции сил, принцип относительности Галилея, законы Кеплера, закон сохранения импульса, закон всемирного тяготения, закон Гука, теорему о кинетической эн...
	— выделять основные признаки физических моделей, используемых в механике: материальная точка, инерциальная система отсчета, свободное тело, замкнутая система, абсолютно твердое тело, идеальная жидкость, гармонические колебания, пружинный маятник, мате...
	— описывать эксперименты: по измерению коэффициента трения скольжения, по изучению основных положений статики и гидростатики, по наблюдению и изучению особенностей колебательного и волнового движений; фундаментальные опыты Галилея, Кавендиша и др.;
	— определять положение тела на плоскости в любой момент времени, рассматривать свободное падение тел без начальной скорости, преобразования Галилея, движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью, основную (прямую) и обратную задачи меха...
	—получать уравнения движения груза на пружине и движения математического маятника;
	— записывать кинематические уравнения равномерного и  равноускоренного прямолинейного движения, равномерного движения по окружности, уравнение гармонических колебаний, уравнение движения для вынужденных колебаний, формулы для расчета периодов колебани...
	— приводить значения: ускорения свободного падения вблизи поверхности Земли, гравитационной постоянной, первой и второй космических скоростей для Земли;
	— применять полученные знания при описании устройства и принципа действия приборов (например, динамометра), при объяснении явлений, наблюдаемых в природе и быту (например, роль сил трения в движении тел), при решении задач.
	Молекулярная физика и термодинамика
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (2)
	— давать определения понятий: термодинамическая система, тепловое (термодинамическое) равновесие, абсолютный нуль температуры, изопроцесс, изотермический, изобарный, изохорный и адиабатический процессы, теплообмен, теплоизолированная система, тепловой...
	— приводить определения физических величин: относительная молекулярная (или атомная) масса, количество вещества, молярная масса, температура, внутренняя энергия идеального газа, среднеквадратичная скорость, наиболее вероятная скорость, количество тепл...
	— формулировать и объяснять основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества;
	— наблюдать и объяснять явления: броуновское движение, диффузия, испарение, конденсация, сублимация, кипение, плавление, кристаллизация, анизотропия монокристаллов;
	— классифицировать агрегатные состояния вещества, характеризовать изменения структуры агрегатных состояний вещества при фазовых переходах;
	— формулировать: нулевой закон термодинамики, закон Бойля—Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Шарля, объединенный газовый закон, закон Дальтона, закон сохранения энергии, первый и второй законы термодинамики;
	— понимать смысл: уравнения Клапейрона, уравнения состояния идеального газа (уравнения Менделеева—Клапейрона), основного уравнения МКТ, уравнения теплового баланса;
	— выделять основные признаки физических моделей, используемых в молекулярной физике: термодинамическая система, равновесное состояние системы, равновесный процесс, теплоизолированная система, идеальный газ, идеальный тепловой двигатель, цикл Карно;
	— использовать статистический подход для описания поведения совокупности большого числа частиц, включающий введение микроскопических и макроскопических параметров; термодинамический метод при рассмотрении свойств макроскопических тел без представлений...
	— описывать эксперименты: по наблюдению и изучению изопроцессов, по измерению удельной теплоемкости вещества; опыты, иллюстрирующие изменение внутренней энергии тела при совершении работы; фундаментальные опыты Штерна, Джоуля и др.;
	— объяснять газовые законы на основе молекулярнокинетической теории строения вещества, зависимость давления газа от концентрации его молекул и температуры, связь температуры и средней кинетической энергии хаотического движения молекул, строение и свой...
	— применять первый закон термодинамики к изопроцессам;
	— обсуждать применение адиабатических процессов в технике (принцип действия дизельного двигателя), экологические проблемы использования тепловых машин, значение влажности воздуха в жизни человека;
	— приводить значения: постоянной Авогадро, универсальной газовой постоянной, постоянной Больцмана;
	— применять полученные знания при описании устройства и принципа действия приборов (например, термометра, калориметра, конденсационного гигрометра, волосного гигрометра, психрометра), тепловых машин, при объяснении явлений, наблюдаемых в природе и быт...
	Электродинамика
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (3)
	— давать определения понятий: электризация тел, электрически изолированная система тел, электрическое поле, линии напряженности электростатического поля, однородное электрическое поле, эквипотенциальная поверхность, свободные и связанные заряды, конде...
	— приводить определения физических величин: электрический заряд, элементарный электрический заряд, напряженность электростатического поля, диэлектрическая проницаемость среды, потенциал электростатического поля, разность потенциалов, электроемкость уе...
	— записывать формулы определения энергии заряженного конденсатора и объемной плотности электрического поля, энергии магнитного поля тока; получать формулу для расчета: работы сил однородного электростатического поля;
	— рассматривать основные свойства электрических зарядов, смысл теорий близкодействия и дальнодействия, основные свойства электрического поля, связь между работой сил однородного электростатического поля и потенциальной энергией точечного зарядасвязь м...
	— объяснять: зависимость электроемкости плоского конденсатора от площади пластин и расстояния между ними, возникновение энергии электрического поля заряженного конденсатора, условия возникновения и существования электрического тока, зависимость сопрот...
	— изучать действие магнитного поля на проводник с током, рамку с током и движущуюся заряженную частицу, магнитное взаимодействие проводников с токами;
	— формулировать: закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, принцип суперпозиции электрических полей, первое правило Кирхгофа, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца, закон Ома для полной цепи, закон Ома для участка цепи, содержащег...
	— проводить измерения силы тока, напряжения и сопротивления в электрической цепи;
	— описывать эксперименты: по электризации тел и объяснять их результаты; по наблюдению силовых линий электрического поля, по измерению электроемкости конденсатора; по наблюдению теплового действия электрического тока; по наблюдению картин магнитного п...
	— получать и описывать изображения предмета, получаемого с помощью плоского зеркала, собирающих и рассеивающих линз;
	— выделять основные признаки физических моделей, используемых в электродинамике и оптике: точечный заряд, пробный заряд, линии напряженности электростатического поля, однородное электростатическое поле, эквипотенциальные поверхности, электронный газ, ...
	— приводить значения: скорости света в вакууме;
	— описывать гармонические электромагнитные колебания в цепях, содержащих резистор;
	— рассматривать устройство, принцип действия и примеры использования: электроскопа, электрометра, конденсаторов, гальванического элемента, аккумулятора, реостата, потенциометра, вакуумного диода, электронно-лучевой трубки, электродвигателя постоянного...
	— применять полученные знания при объяснении явлений, наблюдаемых в природе и быту, при решении задач.
	Основы специальной теории относительности (СТО)
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (4)
	— давать определения понятий: событие, собственное время, собственная длина;
	— обсуждать трудности, возникающие при распространении принципа относительности на электромагнитные явления; связь между энергией и массой в СТО;
	— описывать принципиальную схему опыта Майкельсона—Морли;
	— формулировать постулаты СТО;
	— рассматривать относительность: одновременности событий, промежутков времени и расстояний;
	— записывать формулы определения релятивистского импульса, полной энергии и энергии покоя в СТО; основной закон динамики в СТО; релятивистское соотношение между энергией и импульсом.
	Квантовая физика
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (5)
	— давать определения понятий: тепловое излучение, фотоэффект, корпускулярно-волновой дуализм, изотопы, ядерная реакция, дефект массы, энергетический выход ядерных реакций, цепная ядерная реакция, критическая масса, ионизирующее излучение, элементарная...
	— описывать квантовые явления, используя физические величины и константы: энергия кванта, постоянная Планка, работа выхода электронов, энергия и импульс фотона, энергия ионизации атома, период полураспада, зарядовое и массовое числа, атомная единица м...
	— объяснять корпускулярно-волновой дуализм света, явление давления света, гипотезу де Бройля, возникновение серии Бальмера;
	— понимать смысл квантовой гипотезы Планка, постоянной Планка; физических законов: внешнего фотоэффекта, радиоактивного распада, сохранения энергии, электрического заряда, массового и зарядового чисел; радиоактивного распада; уравнения Эйнштейна для ф...
	— изучать экспериментально возникновение непрерывного и линейчатого спектров, явление внешнего фотоэффекта, проводить измерения естественного радиационного фона, исследования треков заряженных частиц по фотографиям и др.;
	— описывать фундаментальные опыты Столетова, Лебедева, Резерфорда, Беккереля и др.;
	— выделять основные признаки физических моделей, используемых в квантовой физике: абсолютно черное тело, модель атома Томсона, планетарная модель атома, протоннонейтронная модель атомного ядра; — обсуждать причины «ультрафиолетовой» катастрофы, красну...
	— рассматривать устройство, принцип действия и примеры использования: газоразрядного счетчика Гейгера, камеры Вильсона, пузырьковой камеры, ядерного реактора, дозиметра; — приводить значения: постоянной Планка, масс электрона, протона и нейтрона, атом...
	— применять полученные знания при объяснении явлений, наблюдаемых в природе и быту, при решении задач. (1)
	Элементы астрофизики
	Предметные результаты освоения темы позволяют: (6)
	— познакомиться с объектами и методами исследования астрофизики;
	— давать определения понятий: астрономическая единица, солнечная активность, годичный параллакс, световой год, парсек, галактика;
	— рассматривать физическую природу планет земной группы, планет-гигантов и малых тел Солнечной системы;
	— приводить примеры астероидов, карликовых планет, комет, метеорных потоков;
	— обсуждать гипотезу происхождения Солнечной системы;
	— оценивать расстояния до космических объектов, используя понятия: астрономическая единица, световой год, парсек; — рассматривать строение солнечной атмосферы, примеры проявления солнечной активности и ее влияния на протекание процессов на нашей плане...
	— описывать геоцентрическую и гелиоцентрическую системы мира, протон-протонный цикл, происходящий в недрах Солнца, эволюцию звезд, используя диаграмму Герцшпрунга—Рассела, крупномасштабную структуру Вселенной;
	— записывать и анализировать: обобщенный третий закон Кеплера, закон Стефана — Больцмана, закон Хаббла;
	— сравнивать звезды, используя следующие параметры: масса, размер, температура поверхности;
	— указывать особенности: нейтронных звезд, пульсаров, черных дыр, переменных, новых и сверхновых звезд, экзопланет, рассеянных и шаровых звездных скоплений;
	— приводить значения: солнечной постоянной, постоянной Хаббла;
	— применять полученные знания при объяснении астрономических явлений, решении задач.
	Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы, создать основу для самостоятельного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и способов деятельности должен системно-деятельностный подход. В соответст...
	Одним из путей повышения мотивации и эффективности учебной деятельности в средней школе является включение обучающихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность, которая имеет следующие особенности:
	1) цели и задачи этих видов деятельности определяются как личностными, так и социальными мотивами обучающихся. Это означает, что такая деятельность должна быть направлена не только на повышение их компетентности в предметной области определенных учебн...
	2) учебно-исследовательская и проектная деятельность должна быть организована таким образом, чтобы обучающиеся смогли реализовать свои потребности в общении со значимыми, референтными группами одноклассников, учителей и т. д. Строя различного рода отн...
	3) организация учебно-исследовательских и проектных работ обучающихся обеспечивает сочетание различных видов познавательной деятельности. В этих видах деятельности могут быть востребованы практически любые способности старшеклассников, реализованы лич...
	В результате учебно-исследовательской и проектной деятельности обучающиеся получат представление:
	• о философских и методологических основаниях научной деятельности и методах, применяемых в исследовательской и проектной деятельности;
	• о таких понятиях, как концепция, научная гипотеза, метод, эксперимент, модель, метод сбора и метод анализа данных;
	• о том, чем отличаются исследования в гуманитарных областях от исследований в естественных науках;
	• об истории науки;
	• о новейших разработках в области науки и технологий;
	• об экологических проблемах и способах их решения;
	• о применении физических законов в быту и технике.
	Выпускник сможет:
	• решать задачи, находящиеся на стыке нескольких учебных дисциплин (межпредметные задачи);
	• использовать алгоритм исследования при решении своих учебно-познавательных задач;
	• использовать основные принципы проектной деятельности при решении учебно-познавательных задач и задач, возникающих в культурной и социальной жизни;
	• применять элементы математического моделирования при решении исследовательских задач; элементы математического анализа для интерпретации результатов, полученных в ходе учебно-исследовательской работы.
	С точки зрения формирования универсальных учебных действий, в ходе освоения принципов учебно-исследовательской и проектной деятельностей выпускник научится:
	• формулировать научную гипотезу, ставить цель в рамках исследования и проектирования, исходя из культурной нормы и сообразуясь с представлениями об общем благе;
	• восстанавливать контексты и пути развития того или иного вида научной деятельности, определяя место своего исследования или проекта в общем культурном пространстве;
	• отслеживать и принимать во внимание тренды и тенденции развития различных видов деятельности, в том числе научных, учитывать их при постановке собственных целей;
	• оценивать ресурсы, в том числе и нематериальные, такие, как время, необходимые для достижения поставленной цели;
	• находить различные источники материальных и нематериальных ресурсов, предоставляющих средства для проведения исследований и реализации проектов в различных областях деятельности человека;
	• вступать в коммуникацию с держателями различных типов ресурсов, точно и объективно презентуя свой проект или возможные результаты исследования, с целью обеспечения продуктивного взаимовыгодного сотрудничества;
	• самостоятельно или совместно с другими одноклассниками разрабатывать систему параметров и критериев оценки эффективности и продуктивности реализации проекта или исследования на каждом этапе реализации и по завершении работы;
	• адекватно оценивать риски реализации проекта и проведения исследования и предусматривать пути минимизации этих рисков;
	• адекватно оценивать последствия реализации своего проекта (изменения, которые он повлечет в жизни других людей, сообществ);
	• адекватно оценивать дальнейшее развитие своего проекта или исследования, видеть возможные варианты применения результатов.
	– демонстрировать на примерах роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей;
	– демонстрировать на примерах взаимосвязь между физикой и другими естественными науками;
	– устанавливать взаимосвязь естественно-научных явлений и применять основные физические модели для их описания и объяснения;
	– использовать информацию физического содержания при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач, интегрируя информацию из различных источников и критически ее оценивая;
	– различать и уметь использовать в учебно-исследовательской деятельности методы научного познания (наблюдение, описание, измерение, эксперимент, выдвижение гипотезы, моделирование и др.) и формы научного познания (факты, законы, теории), демонстрируя ...
	– проводить прямые и косвенные изменения физических величин, выбирая измерительные приборы с учетом необходимой точности измерений, планировать ход измерений, получать значение измеряемой величины и оценивать относительную погрешность по заданным форм...
	– проводить исследования зависимостей между физическими величинами: проводить измерения и определять на основе исследования значение параметров, характеризующих данную зависимость между величинами, и делать вывод с учетом погрешности измерений;
	– использовать для описания характера протекания физических процессов физические величины и демонстрировать взаимосвязь между ними;
	– использовать для описания характера протекания физических процессов физические законы с учетом границ их применимости;
	– решать качественные задачи (в том числе и межпредметного характера): используя модели, физические величины и законы, выстраивать логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления);
	– решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью: на основе анализа условия задачи выделять физическую модель, находить физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводить расчеты и проверять полученный резуль...
	– учитывать границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач;
	– использовать информацию и применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;
	– использовать знания о физических объектах и процессах в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде, для...
	– понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий;
	– владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств;
	– характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия;
	– выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;
	– самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;
	– характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, – и роль физики в решении этих проблем;
	– решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины, в контексте межпредметных связей;
	– объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;
	– объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.


